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Przedmowa

Niniejsza prezentacja opracowana przez Lindab Sp. z o0.0. dotyczy technik uktadania pokry¢
dachowych z wykorzystaniem blachy PLX oraz PLX Alucynk .

Prezentacja pomocna jest w zrozumieniu i poznaniu mozliwych sposobow uktadania
konstrukcji dachowych z blachy gigtej. Dzigki szczegdétowym opisom najwazniejszych cech
polaczen arkuszy, uzytkownik znajdzie w niej odpowiedzi na podstawowe pytania na etapie
projektowania i montazu, pomocy w opracowaniu najlepszych rozwiazantechnicznych.

Szczegbdlng uwage zwrdcono na kolejno$¢ warstw, co jest sprawa kluczowa przy
projektowaniu konstrukcji dachowych z blachy. Prezentacja zawiera tez informacje
wystarczajace do przygotowania i interpretacji specyfikacji kosztorysowych.

Wszystkie instrukcje w niej zawarte to podstawowe zasady postgpowania. Na rysunkach
technicznych przedstawiono powszechnie stosowane metody taczenia arkuszy, zawsze jednak
nalezy uwzglednia¢ mozliwos$ci lokalne.

Lindab PLX — kompletny system

Lindab oferuje niezréwnana réznorodnos¢ wyrobow do krycia dachow blaszanych. Podstawa kazdego
z elementoéw jest powszechnie znana szwedzka stal.

Na nasz system sktadajq sie nastepujqce wyroby:

- blachy ptaskie PLX i PLX Alucynk (zwoje i arkusze przycinane na wymiar)
- uzupehiajace materiaty pomocnicze ($ruby, zaciski, folia podktadowa)

- preparaty do uszczelniania rabkow

- systemy bezpieczenstwa dachowego, $niegotapy

- wszechstronna mechanizacja.

Uzupehieniem calosciowego systemu oferowanego przez Lindab jest sie¢ dystrybutorow
1 wyspecjalizowanych wykonawcow o ogolnokrajowym zasiggu, dzigki ktorej klient moze szybko
uzyska¢ wszechstronne informacje o produktach i zamoéwi¢ ustuge.

Lindab Sp. z o.0. oferuje nastepujqce ustugi:

- doradztwo techniczne,

- przygotowanie szczegdtowych ofert cenowych ,

- produkcjg obrobek blacharskich o podanych wymiarach i ksztattach,

- Wwypozyczanie, sprzedaz maszyn do profilowania (maszyny do wstgpnego profilowania, do
zamykania rabkow),

- sprzedaz wysokiej jakosci narzedzi dekarskich.



Szkolenie

W odpowiedzi na rosnace wykorzystanie blach gigtych jako pokrycia dachow w Polsce , organizujemy
specjalne kursy szkoleniowe dla technikow, uczniow, blacharzy i dekarzy Szkolenia takie odbywaja
si¢ w naszym Centrum Szkoleniowym w Sadowe;.

Wykorzystanie blach plaskich jako materiatu do pokry¢ dachowych

e

W ciagu ostatnich kilku lat struktura metalograficzna ptaskich blach stalowych ulegta znacznemu
udoskonaleniu. Arkusze taczy sig¢ na podwojny rabek stojacy.

Blacha ptaska ma wiele zalet. Bez wzgledu na to, czy chodzi o budynki przemystowe, biurowe, czy
tez mieszkalne, sprawa waznag jest ogolny wyglad, ognioodporno$¢ i odpornos¢ na mechaniczne
zuzycie, jak roéwniez okres trwatosci. Pokrycie dachowe wykonane z blachy ptaskiej stalowej spetnia
wszystkie te wymagania. Ponadto blacha powlekana nadaje si¢ do pelnego recyklingu, co jest
aspektem istotnym z uwagi na dzisiejsze surowe przepisy o ochronie §rodowiska.
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1. Material

Dla ochrony dachow przy pomocy blachy ptaskiej zaginanej stosujemy arkusze stalowe PLX oraz
PLX Alucynk. W oparciu o fachowa wiedze i doswiadczenie blacharzy i ekspertow, stworzylismy
specjalne materialy umozliwiajace obrobke zarowno reczna, jak i maszynowa. Materiaty te cechuje
wyjatkowa gigtkos¢ i whasciwosci plastyczne.

1.1. Sklad strukturalny

HEP
Warstwa gruniowa

— Warsiwa pRsYWACYna
Warstwa ooynku
Blacha stalowa

g —yf Pewisrzehnia lakierowans
— = Farbia gruntowa
-— Warstwa pasywacyjna
Waralwa ooynku

W = Blacha sialowa

Wytrzymato$¢é wstegpnie powlekanego arkusza zalezy od rdzenia jego konstrukcji, ktorego wyrazna
granica plastycznosci wynosi okoto 180 N/mm?2. Odpowiednio do tego mozna przewidzie¢
zachowanie si¢ blachy stalowej w roznych okoliczno$ciach. W celu zapewnienia odpowiedniej
odpornosci na korozje, stalowy rdzen pokrywa si¢ po obydwu stronach warstwa ocynku (grubosé: 20
um, gestos¢ wihasciwa: 350 g/m2). Odpowiednie przywieranie warstw zapewniaja rozmaite procesy
obrobki wstepnej. Nastegpnie arkusz pokrywa si¢ dwustronnie warstwa gruntowa, ktoéra zapewnia
odporno$¢ na korozje i poprawia przywieranie nastgpnej warstwy — zewngtrznej warstwy HBP.
Plastyczna powloka nadaje arkuszowi ostateczna barwg. Ochrong przed uszkodzeniem w transporcie
zapewnia folia ochronna, ktéra mozna (i nalezy) szybko i tatwo usuna¢ w chwili laczenia arkusza
z catoscia pokrycia dachowego. Masa i grubo$¢ wiasciwa arkusza PLX wynosi odpowiednio okoto

PLX HBP

4,71 kg/m2 oraz 0,6 mm.
PLX Alucynk
Jesli kolor nie ma znaczenia, mozna tez postuzy¢ si¢ arkuszami pozbawionymi kolorowej powtoki.

PLX Alucynk to blachy metalizowane do taczenia na podwdjny rabek plaski. Po kilkuletnim
wystawieniu na dzialanie warunkow pogodowych ich metaliczny, srebrzysty kolor (z niewyraznym
kwiatowym deseniem) przybiera szarawy odcien. W celu ufatwienia obrobki na placu budowy,
powierzchnia blachy pokryta jest cienka warstwa polimeru zapobiegajaca trwatemu przywieraniu
odciskow palcow i tlustych plam.
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Wytrzymato$¢ blach przypisa¢ mozna stosowaniu szwedzkiej stali. Warstwa alucynku, ktora pokrywa
si¢ obydwie strony arkusza, zawiera 55% aluminum, 43,4% cynku oraz 1,6% silikonu (AZ-185).
Grubos¢ tej warstwy wynosi 25 pm (0,025 mm) po obydwu stronach. Wyrazna granica plastycznosci
to okoto 200 N/mm?2. Struktura metalograficzna blachy taczy w sobie najlepsze wtasciwosci trzech
sktadnikéw, a wigc wyjatkowa odpornos¢ na korozje, jaka charakteryzuje si¢ aluminium, zdolno$ci
»samonaprawcze” cynku i jego odpornos$¢ na korozjg oraz wytrzymatosc stali.

Dzigki tym wlasciwosciom blachy PLX Alucynk stosowa¢ mozna na obszarach szczegdlnie
wrazliwych na zanieczyszczenie srodowiska, zaliczanych do kategorii od C1 do C4. Blachy te mozna
rowniez wykorzystywa¢ w pokryciach dachowych w srodowisku przemystowym .

1.2. Warstwa zewnetrzna
PLX-HBP

Grubo$¢ elastycznej powtloki, jaka pokrywane sa blachy PLX, wynosi 50 um, a wigc prawie
dwukrotnie wigcej, niz w przypadku konwencjonalnych powlok poliestrowych. Powierzchnia blachy
jest nieco szorstka w dotyku, co powoduja zawarte w powloce twarde czasteczki akrylu o Srednicy
nieco wigkszej od grubosci samej powtoki. Te malenkie kuleczki znacznie zwigkszaja odpornosé na
promieniowanie UV i zapobiegaja przedwczesnemu starzeniu sig. Kuleczki osadzone sa w warstwie
poliestru, co zapewnia lepsza ochrong przed mechanicznym S$cieraniem i zadrapaniami. Doskonata
elastyczno$¢ warstwy gruntowej zapobiega tuszczeniu si¢ lakieru wzdhuz przecietych brzegéw.
Podczas zwijania i montazu, sktadniki te dziataja jak smar i sprawiaja, ze blachy stalowe PLX formuje
sig¢ tatwiej, niz jakikolwiek konwencjonalny material z powtoka poliestrowa.

Srodowisko przemystowe, wysoka zawartosé¢ SO,
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twarde czqsteczki odporne na Scieranie

» poliester

elastyczna
powloka

podkiad

rdzen stalowy

Dolna czgs¢ spodniej strony blachy pokrywa sig warstwa niebieskiej powotki, co ma przede
wszystkim na celu ochrong przed uszkodzeniem powloki podczas transportu, przechowywania
1 uzywania zwoju blachy na placu budowy. Przed dostawa zwoje owija si¢ kolejnym arkuszem folii
ochronnej, ktora mozna (i nalezy) usuna¢ po zakonczeniu robot dekarskich.

Powloka naktadana jest na PLX obustronnie przy uzyciu watkéw malarskich.

poszerzana, a nasze systemy
wymaganiami 1 normami z zakresu

Paleta koloréw jest nieustannie
powlok zgodne sa z odnosnymi
ochrony srodowiska. '

Wiasciwosci PLX w porownaniu z innymi blachami powlekanymi

Poréwnanie pieciu gtéwnych wilasciwosci PLX HBP z produktami kilku innych wiodacych marek
prowadzi do nastepujacych wnioskow:

PLX HBP
Plastisol
Poliester
FVDF

5. odpornosé na korozje 2. trwatos¢ koloru

4. odpornos¢ na scieranie 3. podatnosé na obrobke




Konserwacja

Dhugi okres trwatosci uzytkowej PLX przypisa¢ mozna twardej i odpornej na $cieranie powloce
zZewngetrzne;.

Sposréd wymienionych tu systeméw powlok , PLX wymaga najmniejszego zakresu zabiegow
konserwacyjnych.

Trwatosé koloru

Dlugo$¢ czasu, przez jaki pokryty arkusz blachy stalowej zachowuje swdj pierwotny zywy kolor
zalezy od typu zastosowanej powloki oraz jej odpornosci na temperaturg. W zakresie trwatosci
kolorow PVDF jest powloka wiodaca, co wynika przede wszystkim z trwatosci barwnika.

Podatnosc¢ na obrobke

Podatnos¢ na obrobke jest szczegdlnym aspektem trwalosci koloru, okreslajacym reakcje powtoki
farby na stosowanie narzedzi recznych badz zmechanizowanych. Powloka na arkuszach
przeznaczonych do obrobki nie moze pegkac, schodzi¢ czy tez ulega¢ zadrapaniu lub odpryskiwaé
podczas kolejnych etapéw montazu. Podatno$¢ na obrébke jest tez miara podatnosci arkuszy na
zginanie lub ich reakcji na ekstremalnie niskie temperatury otoczenia.

Odpornos¢ na scieranie

Odpornos¢ na Scieranie okre$la reakcje powloki na dziatanie czynnikéw mechanicznych. Dzigki
zawartosci odpornych na S$cieranie kuleczek w powloce stosowanej farby, PLX przewyzsza (pod
wzgledem opornosci na $cieranie) wszystkie blachy pokryte tradycyjna powloka poliestrowa). Ta
wyjatkowa odpornos$¢ na §cieranie przyczynia si¢ takze do dtugiej zywotnosci wyrobu.

Odpornosc na korozje

Odporno$¢ na korozje okresla stopien ochrony, jaka zapewniaja rozne powtoki stalowemu rdzeniowi
blachy. System PLX — owoc wieloletnich prac badawczych i do$wiadczenia — jest to elastyczna
i twarda powloka o grubosci 50 um, zapewniajaca doskonata ochrong. Dzieje sig¢ tak dzigki
starannemu dobraniu kazdej z warstw skladajacych si¢ na powloke HBP, a takze sposobowi ich
polaczenia.

1.3. Reakcja na dzialanie czynnikow atmosferycznych i odporno$é na agresywna atmosfere

Podczas montazu blach PLX oraz PLX Alucynk, warto$¢ czynnika pH otoczenia powinna miescic si¢
w granicach od 3 do 9. Blacha nie moze bezposrednio styka¢ si¢ z mosiadzem lub miedzia. W
przypadku montazu na podtozu betonowym, nalezy zastosowaé warstwe izolacyjna.

Nalezy unika¢ wglgbien, w ktorych zbierataby si¢ woda.
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1.4. Paleta i trwalo$¢ kolorow

Blachy PLX dostepne sa w nieustannie powigkszanej gamie kolordw, na ktora obecnie sktada si¢ 16
réznych odcieni oraz PLX Alucynk. Wprowadzenie kazdego nowego koloru czy odcienia poprzedzaja
staranne badania rynku. Nie istnieja zadne techniczne ograniczenia uniemozliwiajace poszerzanie
palety, statystyki wykazuja jednakze, iz w kazdym kraju akceptowanych jest okolo 15 koloréw
dominujacych. Ta lista kolordéw ,,typowych” bywa bardzo rézna w rdznych krajach.

Trwatos¢ koloru oraz wytrzymaltos¢ cieplna blachy powleczonej (przy czym te dwie wlasciwosci sa
powiazane migdzy soba) zalezy od jako$ci systemu powlok. Systemy powlok stosowane na blachach
PLX naleza do najnowocze$niejszych na rynku i zachowuja trwalo$¢ koloru w temperaturach
przekraczajacych 100 °C.

Muqu RAL 7040 RAL T044 FAL 2003 RAL TOI1 RAL 9003
Cynkowoszary Jasnoszary Biaky Grafitewy Crarny
Rl PO0E KAL 6003 kAL 3009 kAL 8017 kAL 5009 AL 7038
Srebrny metalic Zielony Crerwony Brazowy Lazurawy Srary
EAL 7O3IT Al 8003 wal G021 kAl BO04 Hal 1017 FAl 5024
Antracyt metalic  Misdziany metalic  Patynowy Ceglasty ity Jasnoniebieski

Kolory przedstawiono dla informacji; odcienie moga odbiegac od rzeczywistych.

Powloke wyblakla mozna odmalowac.
1.5. Gwarancja, klasyfikacja, trwalo$¢ uzyteczna

Lindab Sp. z o.0. udziela 15-letniej gwarancji na material, z ktorego wykonane sq blachy PLX oraz
PLX Alucynk.

Blachy PLX oraz sktadniki tego systemu zyskaty zezwolenie na stosowanie zgodnie z norma

PN-EN 505 — Wyroby do pokry¢ dachowych z metalu. Charakterystyka wyrobdw z blachy stalowej
uktadanych na ciagltym podtozu.

Nasz system zapewnienia jako$ci otrzymat certyfikat zgodnie z normami ISO 9001 oraz 14001.
Trwato$¢ uzytkowa blachy ocenia¢ mozna w dwoch aspektach: estetycznym i funkcjonalnym.
W zakresie warto$ci estetycznej trwatos¢ uzytkowa blach PLX wynosi okoto 15-25 lat. Okres ten
mozna jednakze wydluzy¢ stosujac wiasciwe profesjonalne zabiegi konserwacyjne. W zakresie
funkcjonalnos$ci trwatos¢ uzytkowa dobiega konca, gdy blacha traci zdolnos¢ do ochrony znajdujace;j
si¢ pod nia konstrukcji. Przy zatozeniu zgodno$ci prac budowlanych z odno$nymi instrukcjami
i przepisami prawnymi oraz regularnego przeprowadzania inspekcji dachu 1 zabiegow
konserwacyjnych, trwalo$¢ uzytkowa blach PLX réwna jest trwatosci budynku.
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W przedstawionej ponizej tabeli przedstawiamy poréwnanie trwatosci uzytkowych blach z powloka
alucynkowa z trwaloscia zwyklej blachy ocynkowanej. Préwnania dokonano na podstawie
przeprowadzonych badan laboratoryjnych.

Klasa srodowiskowa Alucynk 7275

(trwalo$§¢ w latach)

wies$ 200 65

miasto 100 20
przemyst 40 8

zegluga 50 15

1.6. Wymiary zwojow i arkuszy

PLX ma 670 mm szerokosci. Zwoje maja 79 m dtugosci, cigte arkusze — 2000 mm.
PLX Alucynk ma 610 mm szerokos$ci. Zwoje maja dtugos¢ 78 m, arkusze — 2000 mm.
1.7. Ochrona Srodowiska

Blachy PLX wykonane sa ze stali, ktora — jak kazda stal — nadaje si¢ do recyklingu. Z uwagi na to, ze
kazda partia stali zawiera materialy pochodzace z recyklingu, procesy stalownicze opieraja si¢
w cato$ci lub czgséci na przetworstwie ztomu stalowego.

Zarowno stal, jak i PLX nadaje si¢ do pelnego recyklingu. Kluczowym etapem produkcji stali jest
powtdrne przetapianie. Na tym etapie z kapieli metalowej usuwa si¢ zanieczyszczenia (jak dodatki
innych metali oraz resztki powlok ).

Podczas recyklingu powloka znajdujaca si¢ na blachach PLX ulega catkowitemu spaleniu wydzielajac
jedynie CO, i wodg (a wigc substancje niepowodujace zanieczyszczenia $rodowiska). W wyniku
przetapiania powstaje Swieza stal dorownujaca jakoscia materiatowi wyjsciowemu.

12



Stosowanie PLX
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2. Stosowanie PLX

Stal powlekana wykorzystuje si¢ w szerokim zakresie w pokryciach dachowych i okladzinach
sciennych. Popularno$¢ dachoéw z blach powlekanych szybko rosnie dzigki ich atrakcyjnemu
wygladowi, doskonalej jakosci i stosunkowo niewysokim kosztom.

Blacha zgigta stosowana jest czesto w pokryciach budynkow przemystowych i komunalnych. Walory
estetyczne takich blach przyczyniaja si¢ do ich rosnacej popularnosci takze w budownictwie
mieszkaniowym. Podczas montazu nalezy $cisle przestrzega¢ wszystkich instrukcji uwzgledniajacych
specyficzne wiasciwosci tego materialu. Wszelkie odstepstwa od instrukcji moga prowadzi¢ do
uszkodzenia materiatu i utraty gwarancji.

2.1. Magazynowanie i transport

Zwoje obwiazane tasma lub arkusze pakowane sa na specjalnych paletach owinigtych folia lub
kartonem. Kazda dostawg nalezy sprawdzi¢ przy odbiorze. Wszelkie braki, uszkodzenia lub inne
zastrzezenia odnotowuje si¢ w dowodzie dostawy. Lindab Sp. z o.0.. nie odpowiada za uszkodzenia
powstale w transporcie odbiorcy.

Na placu budowy nalezy zapewni¢ odpowiedni sprzet wytadowcezy.

Drewniane palety mozna na placu budowy ustawiac¢ jedne na drugich, lecz powinny by¢ ustawione
rowno. Nieprawidlowe ustawienie palet moze uszkodzi¢ dostarczony material. Otrzymane wyroby
nalezy chroni¢ przed dziataniem czynnikéw atmosferycznych oraz uszkodzeniami mechanicznymi.
Jesli palety przechowywane sa na dachu, nalezy unika¢ przeciazania jego konstrukcji. Wyroby
przeznaczone do diugiego przechowywania nalezy umiesci¢ w miejscu zadaszonym i zabezpieczonym
przed wilgocig oraz promieniowaniem cieplnym. State dzialanie agresywnych substancji chemicznych
(kwasy, wapno, zaprawa murarska itp.) moga spowodowaé przebarwienia powierzchni blachy. Jesli
wilgoci nie mozna unikna¢, blach¢ przechowywaé nalezy ustawiona skosnie, zapewniajac
odpowiednia wentylacje oraz okrywajac folia dla ochrony. Nalezy zapobiega¢ przedostawaniu sig
wilgoci pomiedzy poszczegdlne arkusze blachy, moze ona bowiem niekorzystnie wptywac na jakosé¢
powierzchni.

2.2. Sprzet i narzedzia do obrobki

Do przygotowania i mocowania blach PLX wykorzystuje si¢ tradycyjne narzedzia blacharskie, jak
mtotek dekarski z obuchem z tworzywa sztucznego, kleszcze do rynien, nozyce gilotynowe, tukowe
nozyce do blachy, kombinerki rozporowe, naktadki, katownik do zaginania rabkow. Poliuretanowa
wysciotka narzedzi zmniejsza ryzyko zarysowania blachy lub uszkodzenia powtoki.

Dostepne sa rézne maszyny ulatwiajace i przyspieszajace przygotowanie, obrobke¢ i mocowanie
materiatlow. Potrzebny sprz¢t mozna zakupi¢ lub wynajaé w firmie Lindab Sp. z o0.0.

Wstepne gigcie przeprowadzi¢ mozna z wykorzystaniem maszyny do wstgpnego gigcia profilowego ,
do maszynowego zamykania zgigtych elementéw stuzy krawedziarka.
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gietarka wstepna krawedziarka

W przypadku blachy przeznaczonej na dachy tukowe o specjalnym ksztalcie nalezy postuzy¢ sig
gigtarkami do lukow, zapewniajacymi odpowiedni ksztatt elementow blaszanych.

Doktadne ustawienie, regularna konserwacja i dbatos¢ o sprzet zapewnia jego prawidlowe dziatanie.
Maszyny i sprz¢t nalezy obstugiwac $cisle wedtug odpowiednich instrukeji obshugi.

gietarka do tukow

2.3 Temperatura robocza

Blach PLX i PLX Alucynk nie nalezy gia¢ i ksztaltowaé w temperaturze ponizej -5°C w przypadku
obrobki maszynowej lub +5°C w przypadku gigcia recznego. Rdznica temperatur wynika z faktu, ze
uderzenie recznym narzgdziem powoduje gwaltowny ,,wstrzas odksztatlceniowy”, Zle znoszony przez
blache zimna. Gigcie maszynowe przebiega znacznie wolniej, powodujac stabszy wstrzas
mechaniczny.

Temperatura blachy przechowywanej przez noc na zewnatrz moze by¢ rano znacznie nizsza od
temperatury otoczenia. Przed przystapieniem do pracy monterzy powinni zatem sprawdzi¢, czy
temperatura blachy jest wyzsza od minimalnej i w razie potrzeby ogrza¢ material z zastosowaniem
zewngtrznego zrodta ciepta.

2.4 Laczenie arkuszy blachy PLX
Arkusze blachy PLX mozna taczy¢:

- na zaktadke
- zginajac razem ztozone elementy
- zuzyciem taty

Metoda taczenia zalezy od specyfikacji architektonicznych, warunkéw budynku i montazu (dach,
$ciana, spadek powierzchni itp.) oraz od stosowanych materiatow. Przy wyborze metody nalezy
rozwazy¢ wszystkie aspekty.



Lqczenie na zaktadke
Zastosowanie:

- brzegi oktadzin S$ciennych, spadziste dachy 1 powierzchnie pionowe, przediuzenie
elementéw pokrycia wzmocnionego fatami.

Lqczenie przez zaginanie
Zastosowanie:

- laczenie blaszanych elementow oktadzin powierzchni dachowych i $ciennych
- kotnierze wokot podstawy powierzchni pionowych oraz nadbudéw na dachach o niewielkim spadku
-laczenie elementow tukow, kosza dachu oraz rynien attyki.

I N O
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Giecie
Przy obrobce blach PLX najpowszechniejszym zrodtem naprezen jest gigcie. Dzigki swym

niezwyktym wilasciwosciom strukturalnym PLX spetnia nawet najsurowsze wymagania. Przy gieciu
arkuszy pod katem 180° w okreslonym przedziale temperatur:

- w powloce z tworzywa sztucznego nie moga pojawic¢ si¢ peknigcia odstaniajace
podtoze

- niedopuszczalne jest pekanie blachy lub schodzenie powloki przy gigciu bocznym
ztozonej blachy PLX Alucynk.

Lutowanie
- blachy PLX Alucynk nie mozna lutowac.
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2.5. Skutki ruchu termicznego i skladniki dylatacyjne

Pokrycie dachowe z blachy PLX nalezy projektowa¢ i montowac z uzwglednieniem rozszerzalnosci
i kurczliwosci termicznej konstrukcji w taki sposob, by nie mialo to niekorzystnego wptywu
na nieprzepuszczalnos$¢ pokrycia. Stopien ruchu termicznego wyliczy¢ mozna z nastgpujacego wzoru:

AL=axL xAT

gdzie 0. =0,000012 to wspotczynnik dylatacji blachy PLX.

PLX ma najnizszy wspolczynnik dylatacji sposrod materiatdw wykorzystywanych w pokryciach
dachoéw blaszanych (wynoszacy zaledwie 50% rozszerzalno$ci blachy wykonanej ze stopu cynku).
Z uwagi na znaczne wahania temperatury, na jakie narazone sa dachy, ta wlasnos¢ fizyczna ma
ogromne znaczenie.

Zgodnie z ogbélnymi zasadami obowiazujacymi w Polsce, blaszane pokrycia dachowe musza
wytrzymywac skrajne temperatury od -20°C do +80°C. Zakres ruchu termicznego okresla¢ nalezy
w odniesieniu do tych wartosci granicznych jako funkcje przewidzianej temperatury instalacji. Jesli
temperatura instalacji wynosi 15°C, nalezy uwzgledni¢ rozszerzalno$¢ i kurczliwo$¢ termiczna
odpowiednio w temperaturze 65°C 1 35°C.

W zwiazku z tym elementy konstrukcyjne kazdego pokrycia dachowego z blachy PLX oraz potaczenia
migdzy nimi nalezy projektowa¢ z najwyzsza staranno$cia. Brak odpowiednich elementéw
dylatacyjnych moze doprowadzi¢ do rozejs$cia si¢ zakladek, powodujac przeciekanie dachu i / lub
utrat¢ walorow estetycznych.

Rozwiazania techniczne zapewniajace niczym niezaktécona absorpcj¢ rozszerzalnosci 1 kurczliwo$ci
termicznej opisano w rozdziatach 3 i 4 niniejszej broszury ze szczegdétowym oméwieniem:

- technik mocowania

- poprzecznego taczenia arkuszy

- podtuznego taczenia arkuszy

- zabiegoéw zwiazanych z dylatacja

- szczegotow dotyczacych szczytu, okapu i kalenicy
- nadbudow i powierzchni pionowych dachu.

17



min. 300

Pl ol il il T

Sl

szezelina
dvlatacvina

A = szczelina dylatacyjna

D = dlugosé potqczenia dylatacyjnego

Projekty polqczen dylatacyjnych

2.6 Obciazenie wiatrem

Kazdy dach narazony jest na dziatanie sity ssacej wiatru. Sita ssaca mierzona wzdtuz zewngtrznych
krawedzi dachu oraz w strefach koncowych jest dwa do trzech razy wyzsza w poréwnaniu z innymi
powierzchniami dachu. Oczekiwane obciazenie wiatrem danego budynku zalezy od jego wysokosci,
ksztattu oraz potozenia geograficznego.

Projekty dachéw dwuspadkowych i nadbudowek wykazuja najwigksze spotykane obcigzenie wiatrem.
W przypadku dachow tukowych nalezy uwzgledniaé wyzsza wartos¢. Dla réznych obszarow dachu
wymiarowa sil¢ ssaca oblicza si¢ w sposob nastepujacy:
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Qu=px1,3xq  (kKN/md),
gdzie: dq = stopien dziatania sity ssacej
u = wspotczynnik ksztattu
qx = obciazenie wiatrem (kN/m?)
Na podstawie obliczen sity ssania, uzyskuje si¢ warto$¢ sity rwacej ,,F”, jaka dziata na haftry:
Ft=qq % Chatira X Crapek  (kN),
gdzie: Chafira = 0dstep pomigdzy haftrami wzdhuz linii rabka
Crabex = 0dstep pomigdzy poszczegdlnymi rabkami

Kat nachylenia szczytu dachu: > 5°

01x

X = mniejsza sposrod wartosci 1 lub 2h
y = mniejsza spos$rod wartosci b lub 2h

kat nachylenia szczytu dachu: > 5°

0,1~ 28
o~ PATAARARELEAAA AL R AR AL

a¢

X = mniejsza sposrod wartosci 1 lub 2h
y = mniejsza spos$rod wartosci b lub 2h
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Tabela przedstawia maksymalna silg ssaca generowana przez wiatr na potaciach dachowych jako

b8

szczyt dachu obcigzony wiatrem
1<b/8<2

funkcj¢ kata nachylenia dachu oraz wysokos$ci budynku:

Kat nachylenia Wysokos¢ Sita ssaca wiatru (N/m?)

potaci dachowe; okapow (metry) Rogi Brzegi Powierzchnie
posrednie

0-25° 0-8 1600 900 300
8-20 2560 1440 480
20-100 3520 1980 660
25°-35° 0-8 900 350 300
8-20 1440 880 480
20-100 1980 1210 660

Zaleznie od wysokosci okapu, maksymalne obciazenie wiatrem powstajace na oktadzinach $ciennych

zmienia si¢ nastgpujaco:

Wysokos¢ Sila ssgca wiatru (N/m?)
okapu Rogi Brzegi Powierzchnie
(w metrach) wewnetrzne
0-8 1250 750 500
8-20 20200 1200 800
20-100 27500 1650 1100
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uszkodzenie nieprawidtowo zamocowanego blaszanego pokrycia dachu spowodowane dziataniem sity
ssqcej wiatru

2.7 Mocowanie

Elementy pokrycia dachowego z blach PLX mocuje si¢ do podtoza haftrami.

techniki mocowania brzegow blachy

Mocowanie haftrami chroni blaszane pokrycie dachu przed dziataniem sity ssacej wiatru, zapewniajac
jednoczesnie swobodny ruch termiczny. Stosuje si¢ haftry state i ruchome.

Wybor typu oraz ilosci haftr uzalezniony jest zawsze od stosowanego materiatu oraz warunkow
montazu.

Haftry mogq by¢ wykonane z:
-blachy stalowej ocynkowanej zanurzeniowo, lub
-blachy stalowej nierdzewne;j.

Rozstaw haftr:
jak podano w punkcie 2.6, lecz
-maks. 450 mm przy mocowaniu gwozdziami
-maks. 600 mm przy mocowaniu $rubami

Z uwagi na zwiekszone naprezenia nalezy wykonac¢ osobne obliczenia dla rogow i krawedzi
dachu, jak rowniez dla miejsc mocowania elementow zabezpieczajqcych pokrycia.
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Nalezy zawsze stosowa¢ haftry, ktorych odporno$¢ na dziatanie sily ssacej oraz na rozerwanie
przewyzsza sil¢ ssaca wiatru, a wigc:
Ft < Rd:
gdzie:
F, = sila rozciagajaca dzialajaca na haftry

E’ZZ i

techniki mocowania rabkow stojqcych

— Haftry mocowa¢ mozna z zastosowaniem gwozdzi przyszlifowanych 2,8 x 25 mm lub $rub (do
drewna) z tbem wpuszczanym 4,0 x 25 mm, wykonanych z tego samego materiatu, co haftry.
Kazda haftre mocuje si¢ co najmniej w dwoch punktach. Sruby ze stali wysokiej klasy stosuje sie
przede wszystkim wokol rogow i1 krawedzi dachu. Dla pokry¢ dachowych i oktadzin §ciennych
budynkoéw o wysokosci powyzej 20 metrow:
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Grubosé Rd (sila ssaca)
deskowania (kN)
(mm)
19 0,69
23 0,87
25 0,96

W przypadku pokrycia z blachy falistej haftry mocuje sig¢ wkrgtami samogwintujacymi.
Mocowanie do mat z welny mineralnej wymaga zastosowania szczegolnej techniki rozniacej sig
znacznie od rozwigzan opisanych powyzej. Podktadki przeznaczone do mocowania haftr opieraja
si¢ na podiozu no$nym za posrednictwem lacznikéw; podtoze stanowi¢ moze beton zbrojony lub
strop wykonany z falistej blachy stalowej ocynkowane;.

\ran
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mocowanie blaszanego pokrycia dachowego do stropu wykonanego z blachy falistej z izolacjq cieplngza pomocq lacznikow

éE IS

Sruba samotngca

=

tqcznki z tworzywa sztucznego
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Mocowanie ztozonych blach PLX haftrami (klasa odpornosci na korozje: C2 - C4)

Podloze: metal

Zastosowanie Rodzaj haftry Element taczacy
-
| [ s
OO | |
T @
, , égl"?) " Pionowa
Montaz z zachowaniem odstepu.
Twarda welna mineralna, odeskowanie itp.
maks. 20 mm
Przesuwna
Wkret
', samogwintujacy
]
|I III|II ! II|III I| |I /
| I 1
TRTIIRTA Zaglebiana
Montaz z zachowaniem odstepu.
Wersja z izolacjq.
Trzonowa
Podloze: drewno
Zastosowanie Rodzaj haftry Element taczacy
i
= Pionowa
Wkret do drewna
Montaz: bezposrednio na podiozu

—
5
:
éé i Przesuwna

Montaz z zachowaniem odstepu.

Wersja z izolacjq.

Zaglebiana

Trzonowa
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3. Krycie dachu blacha PLX

Blacha PLX nadaje si¢ zasadniczo do krycia dachéw o nieduzym kacie nachylenia lub tez dachow
spadzistych szczegolnie narazonych na dziatanie niekorzystnych warunkéw atmosferycznych.

Dach o matym kacie nachylenia, spadek: 7°-25°
Dach spadzisty, spadek: ponad 25°
Minimalny kat nachylenia dachow krytych blacha PLX wynosi: 5°.

W przypadku stosowania ciaglych paséw blachy, braku dodatkowych zagrozen wynikajacych
z duzych potaci pionowych lub S$niegotapow oraz odprowadzania wody deszczowej rynnami
zewngtrznymi.

Pod wzgledem szczelnosci pokrycia dachowe z blachy PLX mozna podzieli¢ nastepujaco:

- Pokrycia szczelne (zbudowane z duzych badz matych elementow, np. dachowki, panele lustrzane):
Skorupa dachu wznosi si¢ ponad komora powietrzna z dobra wentylacja, a jej kat
nachylenia w warunkach normalnych zapewnia ochrong przed przedostawaniem sig
wody deszczowej pod przekroje dachowe zbudowane z duzych i malych elementow.
Wilgo¢, jaka moze przedosta¢ si¢ pod pokrycie w warunkach ekstremalnych ($niezyca,
ulewa) paruje w przestrzeni wentylowanej nie powodujac zadnych szkod.

- Pokrycia o zwigkszonej szczelnosci (np. zaginane, z tatami):
Skorupa dachu wznosi si¢ ponad komora powietrzna z dobra wentylacja, a dzigki
dobremu ztaczeniu elementdw pokrycia przedostawanie si¢ pod nia wody deszczowej
mozliwe jest tylko w szczegdlnych warunkach i w §ladowych ilosciach, ktore paruja
w przestrzeni wentylowanej nie powodujac zadnych szkod.

3.1. Zasady projektowania i sugerowane konstrukcje

Z punktu widzenia fizyki budowlanej pokrycie dachowe z blachy PLX musi by¢ zasadniczo
zaprojektowane jako ,,dwuwarstwowy dach zimny” zlozony z nast¢pujacych glownych elementow
konstrukcyjnych (od wierzchniej warstwy poczynajac):

- Blacha PLX

- Deskowanie azurowe

- Komora powietrzna z wentylacja
Izolacja paroszczelna i termiczna
Konstrukcja no$na

Podstawowe zasady projektowania konstrukcji:

1) Nalezy zapewni¢ skuteczny obieg powietrza pod pokryciem dachowym, tworzac komorg
powietrzna z wentylacja o wysoko$ci odwrotnie proporcjonalnej do kata nachylenia potaci
dachowej. Nalezy odpowiednio zadba¢ o odpowiednia wentylacje obszaréw i okolic elementow
pionowych, narozy oraz okien mansardowych.

Oczka ekranu chroniacego przed owadami: 45-55 %, $rednica oczek d = 5-8 mm.



Przestrzen wentylacji

Przeswit komory

Zastosowanie wloty/wyloty (cm) powietrznej (cm)
Polacie o kqcie nachylenia - 5° 4 5-20
Male potacie dachowe
Okna mansardowe, gzymsy przykryte oraz powierzchnie Scian
Polacie o kqcie nachylenia 5- 20° 4 10
Polacie o kqcie nachylenia ponad 20° 3 5
Powierzchnie pionowe 2 2
Luki, kopuly 4 6 cm lub dlugosé krokwi/100

zasada wentylacji konstrukcji dachowej

otwory wentylacyjne wlotowe - perforacja otwory wentylacyjne wylotowe - szczeliny w deskowaniu
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wentylacja dostosowana do ksztattu okapu

Preferuje si¢ liniowy projekt rozmieszczenia otworéw wentylacyjnych dla wlotu i wylotu
powietrza; nalezy tez zadba¢ o zapewnienie maksymalnej réznicy poziomoéw migdzy okapem
a kalenica.

2) Warstwe izolacji termicznej zapewniajaca ten sam poziom izolacji w kazdym punkcie
powierzchni dachu Iub S$ciany tworzy si¢ z materialtow odpornych na odksztatcenia
i zachowujacych doktadnos¢ wymiardow. Szczegolna uwage zwroci¢ nalezy na wlasciwy projekt
(bez mostkdéw cieplnych) wokot otwordw oraz odcinkdéw i naroznikow potaci.

Warstwa paroszczelna na spodzie izolacji cieplnej stuzy jako bariera powstrzymujaca przenikanie
wilgoci. Kondensacji pary wewnatrz konstrukcji zapobiec moze jedynie dobrze zaprojektowana
1 doskonata bariera izolacyjna.

3) Zgodnie z wczesniejsza norma pomig¢dzy dachem blaszanym a deskowaniem wymagana jest
warstwa rozdzielajaca.

Odpowiednia norma szwedzka nakazuje stosowanie niepiaskowanych arkuszy bitumicznych.
Przepisy niemieckie i francuskie zakazuja lub ograniczaja stosowanie warstw rozdzielajacych.
W sprawie warstwy rozdzielajacej Wytyczne dekarskie wydane przez EMSZ wprowadzily
nastgpujace poprawki:

arkusz Dbitumiczny stosowa¢ mozna podczas budowy jako tymczasowa warstwe
ochronna, ktora nalezy jednak usuna¢ podczas montazu dachu,

jesli kat nachylenia potaci dachowej przekracza 10°, mozna zrezygnowac z warstwy
izolacyjnej, jesli dach z blachy PLX opiera si¢ na deskowaniu z dobra wentylacja;
w przypadku dachow o malym kacie nachylenia potaci (5°), nalezy stosowaé wtorna
warstwg osuszajaca w postaci poduszki powietrznej,



4) Druga warstwe osuszajaca tworzy si¢ stosujac:
mat¢ spodnia z warstwa osuszajaca, umieszczona na odeskowaniu (poduszka

powietrzna)
foli¢ ,,0oddychajaca” (o wyjatkowym stopniu przepuszczalno$ci pary) ulozona na
warstwie izolacji termiczne;j

3.2. Kolejno§¢ warstw

Obok kolejnosci warstw zgodnej z powyzszymi zasadami (patrz przekroje I - III), przedstawiamy
takze przypadek szczegoélny (przekroj IV) ilustrujacy zastosowanie blachy PLX na cieplym dachu
jednowarstwowym.

Kolejnos¢ warstw ,,dwuwarstwowego dachu zimnego” z izolacja termiczng krytego blacha PLX

L G000 500

U 500 500

\_ru\_r\_/w\_fu__u

Kolejnos¢ warstw ,,jednowarstwowego dachu zimnego” z izolacja termiczng krytego blachg
PLX
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1-  blacha PLX
2 - warstwa rozdzielajqca (zgodnie z punktem 3 rozdziatu 3.1.)

3 - deskowanie

4 - komora powietrzna

5-  krokiew

6- izolacja termiczna

7 - przegroda paroszczelna
8- laty

9 - warstwa tynku

10-  krokiew

11- belka lekka

12- blacha falista

13- twarda mata z welny mineralnej

14- izolacja termiczna odporna na zgniatanie
15-  deskowanie

- }I

pokrycie dachowe z blachy PLX z nieduzym kqtem nachylenia polaci i poduszkq powietrznq jako warstwq rozdzielajacq

Deskowanie

Deskowanie dachu krytego blacha PLX powinno by¢ mocno osadzone i przytwierdzone w sposéob
zapewniajacy tagodzenie:

- zmian objetosciowych spowodowanych wysychaniem oraz wchlanianiem wilgoci przez
material,

- obcigzenia $niegiem, ci$nienia wiatru oraz nacisku masy uzytecznej konstrukcji zgodnie
z definicja zawarta w normach:

- PN-80 B-02010- obciazenie $§niegiem,
- PN-77 B-02011- obciazenie wiatrem

Jednoczesnie deskowanie powinno stwarza¢ warunki (kat nachylenia, dylatacja, wentylacja,
konstrukcja dachu, elementy pionowe, okapy, kosze itp.) niezbedne dla profesjonalnego montazu
pokrycia zewngtrznego.

Deskowanie moze by¢ wykonane z nastgpujacych materiatow:
- szalunek
- deski budowlane
- blacha falista



I
2%

a.) Szalunek

Stosowany material powinien spetnia¢ nast¢pujace wymagania:
- zabezpieczenie $rodkiem opdzniajacym spalanie oraz $rodkami grzybobojczymi
- maksymalna wilgotnos¢: 30%

- drewno: 2-ga klasa migkkosci drewna, grubo$¢ minimalna 24 mm, szerokosc:
80-120 mm, ostre krawedzie.

Kazda deskg przytwierdza si¢ do krokwi z uzyciem 2 gwozdzi rdzeniem ku dolowi (powierzchnia
wypukla w kierunku pokrycia), pozostawiajac odstepy wynoszace 1-3 mm. Dzigki doskonatym
parametrom mechanicznym blachy PLX, proporcjonalnie do rosnacego kata nachylenia potaci
(przekraczajacego 10°) stosowa¢ mozna szczelinowy rozstaw desek (z odstgpami wynoszacymi do 8-
10 mm).

Po wyschnigciu surowego drewna (ktore wykorzystuje si¢ w konstrukcji dachowej w stanie
wilgotnym), warto$¢ wyciagowa gwozdzi mocujacych haftry maleje w sposob przedstawiony ponizej:

Wilgotnos¢ deskowania w Spadek wartosci wyciagowej po wyschnieciu
chwili montazu deskowania (wilgotno$¢ 12%)
15-20 % Nieznaczny
20-30 % 35-40%
>30% >50%
b.) Deski budowlane

Minimalna grubos$¢ drewnianych desek budowlanych stosowanych jako deskowanie wynosi 22 mm.
Maksymalna dlugos¢ deski to 2,5 metra. Deski uklada si¢ na azurowo, pozostawiajac jednakze
odstepy na uszczelnienie. Przy stosowaniu tej metody nalezy zapewni¢ wlasciwa wentylacje naturalng
oraz uwzgledni¢ warstwe rozdzielajaca.

Dostepne na rynku plyty wiorowe 1 $cienne (okladzinowe) nie nadaja si¢ do stosowania
w konstrukcjach dachowych krytych blacha. W Polsce powszechnie stosowana jest plyta pilsniowa
trwarda OSB-3 z drewna lipowego. Deski mocuje si¢ gwozdziami lub wkrgtami w odstepach
wynoszacych 15-30 cm przy koncach z posrednimi punktami podparcia. Minimalna odleglos¢
pomigdzy tymi punktami a krawedzia deski powinna wynosi¢ 10 mm.

Maksymalny rozstaw krokwi (podany w centymetrach) wybra¢ mozna z ponizszej tabeli zaleznie od
rzeczywistego obcigzenia oraz grubosci ptyty pilsniowej OSB-3.

Dopuszczalny rozstaw krokwi (w cm) przy stosowaniu plyty pilsniowej OSB

Obciazenie (kg/m2) Grubos$¢ deskowania (mm)
22 25
100 104 118
150 91 103

200 83 94

250 77 87

300 72 82

350 68 78

400 66 74







3.3. Laczenie pokrycia dachowego z gi¢tych blach PLX

Najczesciej stosowane w dostepnych projektach pokrycia dachowego z blach PLX
produkcji Lindab Sp. z 0.0. sa systemy rabkow.

3.3.1. Polaczenia podluzne

Do wycinania profilowanych paséw z blachy PLX stosuje si¢ maszyny do wstepnego
profilowania. Wstgpne profilowanie wykonuje si¢ w fabryce lub na placu budowy.
Odpowiednio wyprofilowane pasy blachy pochtaniaja boczne ruchy termiczne. Po
dopasowaniu elementow nalezy postuzy¢ si¢ specjalnymi szczypcami lub gigtarka, by
stworzy¢ nastepujace rodzaje pokrycia:
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1 — odeskowanie 2 - haftra 3 — warstwa rozdzielajgqca 4 — blacha PLX 5 - szezeliwo (smar, Zel, uszczelka)
(patrz punkt 3 rozdziatu 3.1.)

schemat przekroju pokrycia dachowego z blachy zaginanej PLX

System rabkéw stojacych pod katem prostym

Z uwagi na wyraznie zaznaczony ksztalt, ten typ rabka stosuje si¢ przede wszystkim na
widocznych potaciach dachowych o kacie nachylenia przekraczajacym 25°.

System podwéjnych rabkéw stojacych

Zalecany jest w przypadku dachow o kacie nachylenia potaci mniejszym niz 25°. Uszczelki
stosuje si¢ w nastepujacych przypadkach:

- krawedzie dachu narazone na wychtodzenie takze od spodu,

- sasiedztwo $niegotapow,



- sasiedztwo okapu oraz koszy

w przypadku potaci o wyjatkowo niskim kacie nachylenia (5-7°).

.

raqbek stojqcy pod katem prostym

|

podwdajny rqbek stojacy

3.3.1.1 Wymiary arkuszy

Maksymalna dtugo$¢ pojedynczego pasa blachy PLX wynosi 15 metrow. Jesli do pokrycia
dachu konieczne jest stosowanie pasow dluzszych, zaleca si¢ stosowanie dodatkowych
rozwigzan tagodzacych naprezenia wynikle z dylatacji, np. rozciagnigtych haftr
przesuwnych, a takze zwigkszenie wymiardéw szczelin dylatacyjnych.

Ponadto dlugos¢ prefabrykowanych paséw blachy zalezy zasadniczo od technicznego
zaawansowania sprzetu dostepnego na placu budowy, lokalizacji maszyny do wstepnego
profilowania (w warsztacie lub na placu budowy), warunkéw lokalnych, wysokosSci
budynku, kata nachylenia potaci dachowej oraz ztozonosci konstrukcji dachowe;j.

3.3.1.2. Haftry przesuwne

Haftry przesuwne zapewniaja pasom blachy swobode¢ wzdtluznego ruchu termicznego przy
jednoczesnym bezpiecznym zamocowaniu odpornym na site ssaca wiatru.

W przypadku pokry¢ dachowych z paséw blachy PLX, im dtuzszy element blaszany, tym
wazniejsze jest zapewnienie swobody ruchu. Pasy blachy nalezy mocowaé¢ w sposob
zapewniajacy swobodny ruch termiczny wzdtuz okapu i kalenicy. Jesli wigc dlugos¢ pasa
przekracza 5 metrow, nalezy stosowac haftry przesuwne.




haftry tradycyjne

haftra przesuwna

haftra przesuwna ekstra

Liczbe haftr zamocowanych na odeskowaniu mozna okresli¢ jako funkcje wysokosci

budynku:
Wysoko$¢ okapu (m) Pola¢ dachu Liczba haftr/m’ Maks. rozstaw (cm)

0-8 Krawedz? posrednia 44 33

33

8-20 Krawedz? posrednia 5,6 33

33

20-50 Krawedz posrednia 6,8 33

25

3.3.1.3. Haftry pionowe i strefy stale

Haftry pionowe mocuja pasy blachy do odeskowania w sposob zapobiegajacy ich
przemieszczaniu si¢ w ptaszczyznie rownoleglej badz prostopadlej do potaci dachowe;.
Dhugos¢ pasow blachy PLX przymocowanych przy uzyciu haftr pionowych nie powinna

przekraczac¢ 5 metréw.

tradycyjne haftry stale




Liczbe haftr pionowych okresla si¢ z nalezytym uwzglednieniem przewidywanego
obciazenia dachu, kata nachylenia polaci dachowej oraz mozliwosci tagodzenia
rozszerzalno$ci termicznej pasow blachy pomiedzy kalenica a okapem. Haftry pionowe
stosuje si¢ na pasach o szerokosci 1-3 metry, tworzacych ,,strefy state”; ich umiejscowienie
ilustruje ponizszy rysunek.

strefa stata (haftry state), ok. 1-3 metrow

PRI

=10° 10-18" 158-30" =30°

rozmieszczenie haftr stalych jako funkcja kata nachylenia potaci dachowej

3.3.2. Poprzeczne laczenie elementow blaszanych

- Proste polaczenie na zakladke: dopuszczalne wytacznie w przypadku dachéw
stromych > 80°.

- Prosty rabek plaski: mozna stosowa¢ na dachach o kacie nachylenia potaci wigkszym
niz 25°. Dla ochrony przed aktywnoscia powierzchniowa pasy sktada si¢ asymetrycznie.

S
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rabek krzyzowy bez karbu rabek krzyzowy z karbem

typy rabkow krzyzowych



Prosty rabek plaski z paskiem retencyjnym: mozna stosowaé na potaciach o kacie
nachylenia przekraczajacym 10°. Minimalna szeroko$¢ paska retencyjnego powinna
wynosi¢ 100 mm; odleglo$¢ pomiedzy dolna krawedzia paska a gorna krawedzia elementu
blaszanego powinna wynosi¢ co najmniej 250. Pasek retencyjny mocuje si¢ nitami

nieprzepuszczajacymi wody.

Rabek krzyzowy z nitowanym paskiem retencyjnym

Jesli kat nachylenia potaci dachowej wynosi ponizej 10°, konieczne sa polaczenia

poprzeczne o zwigkszonej szczelno$ci:
- uskok skosny
- rqbek plaski podwojny

- Uskok skosny
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warstwowa konstrukcja deskowania, od 5 do 7°

——

Min. 1000

obszar ruchu

-

nachylenie min. 1:16

obszar ruchu

1 — deskowanie
2—warstwa
rozdzielajqca
3—kotnierz retencyjny
4 — wkret do drewna

5 — pokrycie z blachy
PLX

ponad 7°, mocowanie do deskowania z uzyciem klina




- Podwoéjne rabki plaskie stosowa¢ mozna bez uszczelniania przy kacie nachylenia
potaci powyzej 7°. Jesli kat wynosi ponad 5°, rabek nalezy odpowiednio uszczelni¢
(trwata uszczelka odporna na zmiany temperatury).

Ograniczeniem jest tu fakt, ze uskok skos$ny nie pozwala na podluzny ruch termiczny
zlaczonych w ten sposob paséw blachy. Dlatego tez zalecany jest jedynie jako element
pas6w mocowanych na state lub w przypadku taczenia odcinkow krotszych niz 5 metrow.
Metode ta stosuje si¢ przede wszystkim do deskowanych daszkéw i elementow
pionowych.

rabek stojqcy gorny

raqbek stojqcy dolny

raqbki krzyzowe

3.3.3. Kat nachylenia polaci a szczeliwo

Kat nachylenia Dopuszczalna technologia Szczeliwo Uwagi

>3° Podwdjny rqbek stojqcy + druga warstwa odwadniajqca IBA4 Minimalne nachylenie polaci dachu z
Pokrycie z pasow bez zaktadek elementow gietych

>5° Podwojny rqbek plaski TBA Dlugosé pasa: max. Sm
Podwdjny rabek stojqcy Wysokosc uskoku: min. 6 cm
Pasy na zakladke 7 uskokami skosnymi

>7° Podwdjny rabek stojqcy RUNOTEX Wysokosc¢ uskoku min. 6 cm
Podwajny rgbek plaski
Uskok skosny z klinem

>10° Podwdjny rqbek stojacy RUNOTEX
Pojedynczy rgbek plaski z nitowanym kolnierzem
retencyjnym

>15° Podwdjny rabek stojqcy ABRATEX80
Pojedynczy rgbek plaski z nitowanym kolnierzem
retencyjnym

>25° Prostokqtny rqbek stojgcy ABRATEXS0 Min. kat pokrycia gigtego
Pojedynczy rgbek plaski Zakladka: min 30 mm

>45° Podwajny rqbek stojqcy
Pojedynczy rabek plaski

>80° Podwdjny rabek stojacy Oktadziny scienne
Pojedynczy rabek stojacy lub zaktadka




Szczeliwa stosowane w systemie blaszanych pokry¢ dachowych Lindab PLX :

Marka

Opis

Glowne wlasciwosci

Opakowanie

TBA

Uszczelka do rgbkow

Samoprzylepna, 3x10 mm

Rolka 100 m

ABRATEXS0

Smar

Nierozpuszczalny, trwaty, do
stosowania w temperaturach
od 10do 70 °C

Pojemnik 5 litrow

RUNOTEX zel

Na bazie gumy butylowej

Dobre przywieranie, trwaly
bezbarwny, mozna malowac,
zawiera rozpuszczalnik szkodliwy
dla zdrowia

Nabéj 0,31

3.3.4. Zxacza pokrycia dachowego z blachy PLX

3.3.4.1 Rynna podwieszana

Rynien podwieszanych nie trzeba wymiarowac, ich parametry okresla bowiem przekroj rur
spustowych. Wymiary znalez¢ mozna w tabelach. Kat wynika z rozstawu rur spustowych,
powinien jednak wynosi¢ co najmniej 3 - 5 %. Oczekiwania trwato$¢ uzytkowa rynien
okapowych zalezy od tego, czy wybrany zostal wlasciwy rozmiar, czy przestrzegano
zalecanego rozstawu wspornikoOw rynien, oraz czy stosowany jest system bezpieczenstwa
dachowego. Dalsze informacje znalez¢ mozna w poradnikach technologicznych systemow
LindabRainline® i LindabProtectline®.

1 - deskowanie

2 — uchwyt/wspornik rynny
3 — whkret do drewna

4 — rynna okapowa

5 — obrobka okapu

6 — warstwa rozdzielajqca
7 — kotnierz retencyjny

8 — blacha PLX

punkt najwyzszy

punkt najnizszy




g szerokosé

o arkusza
¥ a rozciqgnietego:

285 mm

profil kotnierza retencyjnego

Kryza retencyjna

Podstawowa réznica pomigdzy rynna okapowa do montazu na dachu z pasow blachy a rynna
zaprojektowana dla tradycyjnych konstrukcji dachowych polega na tym, ze ta pierwsza nie moze
hamowa¢ podtuznego ruchu termicznego. Dlatego tez stosuje si¢ kotnierz o szeroko$ci co najmniej
30 mm wraz z wystajaca kryza (patrz rys. ponizej). Koniec kazdego pasa zalozony jest do tylu
i przytwierdzony do kryzy. Dla uwzglednienia wigkszej rozszerzalnosci cieplnej dtuzszych pasow
blachy nalezy poszerzy¢ kryze, co pozwoli na rozszerzanie bez rozdzielania si¢ zagigtych koncow
pasa. Odcinek oktadziny okapu o szerokosci co najmniej 10 cm przytwierdza si¢ gwozdziami
wbitymi w linii famanej w odstepach co najmniej 20 cm. Jesli kat nachylenia dachu wynosi ponizej
7°, tate okapu zaglebia si¢ w koncach krokwi tak, aby wierzch krokwi znajdowat si¢ 5 mm ponizej
gornej powierzchni odeskowania. Nastepnie konce rabkoéw zagigte ku goérze mozna zamknaé lub
zagia¢ w dot, jak to pokazuja ponizsze rysunki.
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projekty zakonczen rabkow stojqcych (stosowanie szablonow)

Rury spustowe

Rury spustowe to jeden z najwazniejszych elementéw konstrukcyjnych kazdego systemu
odprowadzania wody z dachu. Wlasciwe wymiarowanie moze zapewni¢ bezpieczne usuwanie wody
deszczowej spadajacej na dach. Dominujace obciazenie wodami burzowymi (podane w litrach na
sekundg) obliczy¢ mozna w sposob nastepujacy:



Q=YxFxq [1/s]
gdzie: Y = 1,0 jesli kat nachylenia potaci dachowej wynosi < 15°
Y = 0,8, jesli kat nachylenia potaci dachowej wynosi > 15°

F = rzut poziomy powierzchni sptywu wody (m?)
q = dominujace obciazenie wodami burzowymi

Wymiarowanie i dobor elementéw przeprowadza si¢ na podstawie nastgpujacej tabeli:

Objetos¢ opadow Srednica rury Srednica rynny
Us) spustowej (mm) okapowej (mm)
2,6 87 125
4,7 100 150
7,6 120 190

W Polsce najczesciej stosowane sa rury spustowe o srednicy 87, 100 i 120 mm. Wigksze rozmiary
stosuje sig¢ przede wszystkim w duzych halach fabrycznych.
Rozmiary rur spustowych dla r6znych rzutéw poziomych dachu przedstawia ponizsza tabela:

Srednica rury Rzut poziomy dachu (m®)
opadowej (mm)
<15° >15°
87 91 114
100 164 205
120 266 333

Powyzsze dane odnosza si¢ do odgalezien lejowatych. Rzut powierzchni odgalgzien pozbawionych
leja nalezy zmniejszy¢ o 30 %.

Liczbe rynien okapowych nalezy zwigkszy¢, jesli zbieraja one i odprowadzaja wodg z powierzchni
o rzucie poziomym przekraczajacym 300 m”. Rury spustowe mocowane sa za pomoca wbudowanych
zatrzaskow o rozstawie 200 mm.

odgalezienie rynny okrqglej

odgaltezienie rynny prostokqtnej




Srednica A H
D/d (mm) (mm)
100/75 151 56
100/87 151 48
125/75 174 67
125/87 174 59
125/100 174 50
150/87 207 82
150/100 207 73
150/120 207 60
190/100 180 62
190/120 206 62

Srednica A H
D/d (mm) (mm)

136/87 165 95
136/100 165 85

wpust
Srednica
D/d
87
100
120

3.3.4.2. Rynny okapowe

Wybor rynien okapowych zalezy od rur opadowych. Jesli wymiary rynien okapowych odpowiadaja
wymiarom rur opadowych podanym w tabeli, wymiarowanie nie jest konieczne z uwagi na
znormalizowane katy i zasady montazu.



20°
Rynny okapowe okrqgte
Kat nachylenia potaci dachowe;j Rynna okapowa okragta, rozciagnigta (cm)
>45° 50
>25° 67
>20° 80
>15° 00

obliczanie wymiarow okrqglych rynien okapowych zaleznie od kqta nachylenia polaci dachowej

Rynny okapowe prostokqtne

Szerokos¢ rozciagnigta Przekroj
(cm) (sz)
40 56
50 86
60 142

?ﬁ‘°

0°

obliczanie wymiaréw prostokqtnyt;h rjjrzfen o_kapowych zaleznie od kaqta nac_hy_lenia potaci dachov;e‘jh



Stosowanie prostokatnych rynien okapowych - detale
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obszar ruchu

Kat nachylenia > 30
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punkt najnizszy

deskowanie

warstwa rozdzielajqca
kotnierz retencyjny

wkret do drewna

blacha PLX

uszczelka

uchwyt/wspornik rynny

Sruba zaciskowa

spust PLX

haftra

pokrycie PLX na rgbek stojqcy

Rynny okapowe taczy sig¢ z linia dolnego brzegu pasa blachy PLX ptaskim rabkiem dylatacyjnym
zapewniajacym swobodny ruch termiczny faczonych elementow.

Stosowanie prostokatnych rynien okapowych - detale 15 ° < kat nachylenia < 30
punkt najwyzszy - - it 1000 __ﬂ_bq-*‘_'ﬁ: l

punkt najnizszy

- patrz nizej

uskok dylatacyjny




W tym zakresie katow nachylenia potaci dachowej stosuje si¢ przestawny model dylatacji zgodnie
z zasadami okre$lajacymi r6znicg¢ poziomow pomigdzy komierzem rynny, powierzchnig
odeskowania a dolna powierzchnig kolnierzowa pokrycia dachowego z blachy PLX.

Rynny okapowe tacza si¢ z rurami spustowymi bezposrednio przez odgalezienia Iub spust.
W pierwszym przypadku odno$ne dominujace obciazenie woda burzowa nalezy zwigkszy¢ o 30%.
Kat nachylenia rynny zalezy od rozstawu rur spustowych; powinien jednakze wynosi¢ co najmnie;j
3%. Rozstaw wspornikow rynny zalezy od rozstawu rabkéw na pokryciu deski szczytowej (60 cm).
Lini¢ montazu wspornikéw rynny nalezy wyréwnaé przed zamocowaniem rynien okapowych.

- Zewngtrzna krawedz kanalu musi przebiegaé 5-6 cm ponizej poziomu zakladu tylnego
(mierzonego w pionie).

- Wsporniki rynny nie muszg by¢ zaglebione, lecz rdznicg poziomdéw nalezy wyréwnac stosujac np.
poduszke powietrzna.

- Rynng okapowa nalezy chroni¢ przed uszkodzeniami spowodowanymi przez $nieg badz lod
stosujac systemy $niegotapow.

- Rynien okapowych nie nalezy stosowa¢ na dachach o nieduzym kacie nachylenia potlaci,
wynoszacym ponizej 15°.
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rynna spustowa wspornik rynny okapowej

3.3.4.3. Rynna parapetowa

Rodzaj rynien parapetowych zalezy od rur opadowych. Jesli wymiary rynien odpowiadaja
wymiarom rur opadowych podanym w tabeli, wymiarowanie nie jest konieczne z uwagi na
znormalizowane katy i zasady montazu.

Zasady montazu prostokaqtnych rynien parapetowych z blachy PLX:

- Rozstaw dylatacyjny: < 8 metrow.

- Jesli jest to mozliwe, do rur nalezy mocowaé odgalezienia stozkowe; w przeciwnym
wypadku warto$§¢ dominujacego obciazenia woda burzowa z tabeli wymiarowania
nalezy zwigkszy¢ o 30%.

Kat nachylenia kanatu zalezy od rozstawu rur spustowych, powinien jednakze wynosi¢
co najmniej 5%.

- Spaw zewngtrzny rynny parapetowej wygina si¢ na zewnatrz, by zapobiec
pozniejszemu przedostawaniu si¢ wody deszczowej (co jest wysoce prawdopodobne).
Jesli spaw zewngetrzny rynny parapetowej zagiety jest do wewnatrz, w kazdym odcinku
pomigdzy dwiema sasiednimi rurami spustowymi nalezy zamontowac przelew.

Spaw zewnetrzny rynny parapetowej powinien znajdowac si¢ 5-6 cm ponizej spawu
wewngetrznego (pomiar w poziomie).

- W przypadku parapetow wewngtrznych, rynien przelewowych i koszowych liczbg rur
spustowych nalezy zwigkszy¢ stosujac kanal bezpieczenstwa o podwoéjnych $cianach.
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rynna parapetowa zewnetrzna

Zewnetrzna powloka kanatu bezpieczenstwa powinna znajdowaé si¢ co najmniej 2 cm powyzej
goérnego brzegu kanatu wewngtrznego. Wymiar poziomy powinien wynosi¢ co najmniej 15 cm. Jesli
jest to mozliwe, woda z kanatu wewngtrznego powinna spltywac rura potozona wewnatrz budynku
i ogrzewana. Kazdy odcinek rynny musi by¢ wyposazony w kolektor wyposazony w dwa kosze na
liscie. Element wewnetrzny kanatu bezpieczenstwa mozna zamocowa¢ na wspornikach do rynien
(kanat potokragly) Iub na odeskowaniu (kanat prostokatny), albo tez na wyscidlce elementu
spodniego. Minimalny rozstaw wspornikow wynosi (dla odeskowania — min. 80 cm). Rynny
parapetowe nalezy chroni¢ przez zsuwajacym si¢ S$niegiem i lodem stosujac odpowiednio
zaprojektowany system przechwytywania $niegu.

rynna parapetowa wewnetrzna z kanalem
bezpieczenstwa




projekt arkusza zamykajqcego rynne parapetowq

o~

Wentylacj¢ konstrukcji dachu nalezy zaprojektowac w taki sposob, by powietrze przechodzito przez

dolna polowe rynny parapetowe;.
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wentylacja konstrukcji dachowej z rynng parapetowq



rynna parapetowa

blacha

——

rura spustowa

=100

blacha

haftra

1 szablon i etapy montazu naroznika rynny parapetowej (rgbek finski)
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1. szablon i etapy montazu naroznika rynny parapetowej (rabek wygiety)



zlqcze giete rury odprowadzajqcej

3.3.4.4. Blacha okapowa

Wysokos¢ (hl) odwroconego odcinka pasow blachy PLX przylegajacego do blachy okapowej
okresla sig z nalezytym uwzglednieniem kata nachylenia potaci dachowej, wysokos$ci budynku oraz
innych warunkéw lokalnych. W przypadku stosowania kotnierza retencyjnego lub taty, zagigcie ku
gbrze nie powinno by¢ wyzsze niz 40 - 60 mm.



VA,

= 257 (47%)

Wymiary blachy okapowej Odleglos¢ okapnika
Wysoko$¢ budynku od $ciany budynku
(m) hy h, (mm)
<8 40-60 min. 50 20-30
8-20 40-60 min. 80 30-40
>20 60-100 min.100 40-50

Blachy okapowe nalezy zaprojektowac tak, by pozwalaty na wzdluzny ruch termiczny polaczonych
z nimi paséw blachy, a jednoczesnie zapewnialy sitle wystarczajaca do powstrzymania wigkszego
obciazenia wiatrem wzdtuz krawedzi dachu.

Z




Elementy

blachy okapowej mozna przedtuza¢ stosujac proste rabki stojace lub plaskie

o maksymalnym rozstawie 2 metrow. Profile blachy okapowej stwarzaja mozliwos$ci roznorodnego
projektowania ksztattu dachu.
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projekty blachy okapowej do stosowania w pokryciach dachowych z blachy PLX



Szcezyt tukowy

Szczyty tukowe kry¢ mozna pasami blachy PLX stosujac gigte elementy uktadane prostopadle do
tangensu tuku. Wielko$¢ elementdw zalezy od promienia tuku, wysoko$ci budynku oraz grubosci
stosowanej blachy. Elementy nalezy przygotowal w warsztacie zgodnie z planem rozstawu
przedstawionym przez architekta. Elementy montuje si¢ wedlug przygotowanego wczesniej wzoru na
deskowaniu. Po przymocowaniu elementu centralnego na wierzchotku tuku, po obu jego stronach
montuje si¢ naprzemiennie pozostate elementy mocowane z krytym zabezpieczeniem.
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3.3.4.5. Rabek kalenicowy

Wysoko$é rabka kalenicowego (H = 40 x VA) okresla si¢ na podstawie wzoru lub ponizszej tabeli
zaleznie od zakresu ruchu przy réznych dtugosciach pasow blachy.

A H
zakres ruchu | wysoko$¢
(mm) (mm)
5 89
8 113
11 132
14 150




rabek kalenicowy

1. - deskowanie
2. - warstwa rozdzielajqca (patrz punkt 3 rozdziatu 3.1)
3. - pokrycie dachowe z gietych arkuszy blachy PLX

3.3.4.6. Krawedz dachu

Wszelkie rozwiazania stosowane wzdhuz linii dachow z elementami pionowymi pokrytymi pasami
blachy PLX musza zapewnia¢ odpowiednia ochron¢ przed czynnikami atmosferycznymi
i jednoczesnie swobodny ruch termiczny blachy. Minimalna wysokos¢ ztaczen brzegowych wylicza
si¢ z wzoru dotyczacego rabka kalenicowego.

Po zagigciu rabkdw mozna wybrac jedna z trzech dostepnych metod:



kalenica z rqbkiem stojacym

kalenica z tatq pokrytq podwdjng
okitadzing sciekowq

zagiety element mocujqcy krawedz

Dachy mansardowe stanowia odr¢bna kategori¢ z uwagi na konieczno$¢ zamknigcia krawedzi
dachowej i1 utrzymania szczelnosci wzdluz linii przecigcia potaci dachowej o matym kacie
nachylenia i spadzistego odcinka dachu. Ponadto zlacze musi zapewnia¢ odpowiednia wentylacje
tego odcinka.



linia przecigcia spadzistej czesci dachu z
polaciq o matym kqcie nachylenia

3.3.4.7. Kalenica wentylacyjna

Kalenica wentylacyjna jest niezbednym elementem pokrycia dachu wykonanego z paséow blachy
PLX. Pozwala ona na liniowa wentylacje konstrukcji dachowej dzigki otworom wentylacyjnym
o odpowiednich wymiarach. Siatka ochronna zapobiega przedostawaniu si¢ do wngtrza owadow
i $niegu.

1 - szkielet
2. - podstawa
3. - pokrywa
4 - siatka

Glowne elementy:



schemat projektu kalenicy wentylacyjnej

Istnieja trzy metody wykonczenia podstawy:
- rabki stojace taczace pasy blachy mozna zagia¢ w dot i unies¢ ku podstawie,
- rabki stojace taczace pasy blachy mozna zagia¢ w dot i potaczy¢ z kotnierzem podstawy
na podwdjny rabek ptaski,
- rabek stojacy mozna unie$¢ tworzac tak zwana fatde.

Wysoko$¢ podstawy powinna by¢:
=10 cm, jesli kat nachylenia potaci dachowej wynosi > 25°
= 6 cm, jesli kat nachylenia potaci dachowej wynosi > 25° (tylko w przypadku szerokiego
pokrycia kalenicy!)
= 15 cm, jesli kat nachylenia potaci dachowej wynosi < 25°



Etapy mocowania kalenicy wentylacyjnej

1. Deskowanie
(pozostawiono otwartq szczeline
gornego otworu wentylacyjnego)

2. Pokrycie prawej strony
(z zapasem niezbednym dla zagiecia ku
gorze i odgiecia ku tytowi)

| 3. Pokrycie lewej strony
i "A’q (zagiete pokrycie prawej strony odgina
sie ku tytowi)

4. Konstrukcja wspierajqca
otwor wentylacyjny

(pokrycie zatozone ku gorze i przymocowane
po obu stronach do pionowego odeskowania;
siatka chroniqca przed owadami zatozona i
przymocowana)

5. Deskowanie gorne

(odeskowanie nachylone w jednym bqdz
dwoch kierunkach; elementy mocujqcego
najmniej 5 cm pod zagietym pokryciem)

6. Przykryta kalenica
wentylacyjna
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mozliwo$ci zamknigcia koncow kalenicowego otworu wentylacyjnego
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kalenicowy otwor wentylacyjny plaski

Szczegodlne rodzaje kalenicowych otworéw wentylacyjnych

3.3.4.8. Dach nadbudowki

Zasadniczo szczegdly projektowania dachu nadbudéwki z pokryciem z blachy PLX sg takie same, jak
w przypadku polaczen stosowanych w pokryciu dachoéw o potaci nachylonej. Gorng krawedz dachu
ksztaltuje si¢ z wykorzystaniem technik opisanych dla blach okapowych, nalezy jednakze zadbac
o prawidtowa wentylacje konstrukcji dachowej oraz dylatacj¢ pasow blachy.
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wentylacja najwyzszego odcinka dachu nadbudowki

3.3.4.9. Kosz dachu

Rynny koszowe dachow z pokryciem wykonanym z pasow blachy PLX mozna ksztaltowaé
z zastosowaniem nastgpujacych metod:

- pasy blachy rozdzielajace rabki,

- rynna lub arkusz koszowy (rabek pojedynczy lub podwojny),
- taty z przykrytymi krawgdziami.



kosz z ciqgnionymi odstepami miedzy rqbkami

I

rynna koszowa

—A
-

tata z przykrytymi krawedziami




Kosz zaglebiony: Kat nachyvlenia kosza:

Wneka 5°<a<7’

Min, 375

1. - deskowanie
2. - warstwa rozdzielajqca
3. -kosz
4. - kotnierz retencyjny
5. - wkret do drewna
6. - blacha PLX

I_ polaczenie na rabek podwdjny | 7P<o<10°

—_—

Potaczenie pasow blachy po bokach kosza pozwala na podtuzny ruch termiczny elementéw dachu. Do
laczenia elementéw blachy o dlugosci maksymalnej 5 metréw mozna stosowaé¢ podwdjne rabki
ptaskie.




rabek pojedynczy plaski z nitowanym elementem ustalajacym 17 <a<2s

rabek prosty o> 25°

rynna

- E L 4

kosz

kalenica

Ksztatt kosza okresla jego kat nachylenia, dtugos¢ oraz dtugos¢ arkuszy taczacych. Kosze wykonuje
si¢ z pasow blachy nawet wowczas, gdy kat nachylenia jest mniejszy niz 10°. Wzdluzny ruch
termiczny kosza nalezy zapewni¢ wykonujac odpowiednie potaczenie krzyzowe.

kosz o malym kqcie nachylenia (> 10°) z pojedynczym rqbkiem plaskim



| ostona $niegowa










3.3.4.10 Rynna wglebiona

1. - deskowanie

2. - wykladzina

3. - rynna

4. - okladzina

5. — nitowanie, rozstaw 200 mm

6. — kotnierz retencyjny

7. — polqczenie na gwozdzie

8. — warstwa rozdzielajqca (patrz punkt 3 rozdziatu 3.3)
9. — pokrycie z gietych blach PLX

Rynna wglebiona w gigtym pokryciu dachowym moze by¢ taczona na rabek podwojny lub spawana.
W tym drugim przypadku rynn¢ wykonuje si¢ z blachy stalowej nierdzewnej o grubosci 2 mm. Rynny
dzieli si¢ na odcinki o dlugos$ci 12 metrow. Kazdy odcinek wyposazony jest w rur¢ spustowa
i przelewowa. Przelew mozna zaprojektowa¢ w sposob przedstawiony na rysunku z potaczeniem do
najblizszej rury spustowej. W takim przypadku polaczenie z rynng nie powinno hamowaé ruchu
blachy.
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3.3.4.11. Elementy pionowe

Przy projektowaniu pokrycia (w tym pasow blachy, ich dlugosci, dylatacji itp.) nalezy uwzglednic¢
polozenie i wymiary elementow pionowych. Polaczenia wzdhuzne pokrycia dachowego z PLX
powinny znajdowac si¢ w odleglosci co najmniej 200 mm od krawedzi jakiegokolwiek elementu
pionowego. Projekt polaczen poprzecznych zalezy od kata nachylenia potaci dachowej:

prosty zaczepiany rabek ptaski a>25°
prosty rabek ptaski mocowany na nity a>10°
podwojny rabek ptaski a>7°
uskok skosny klinowy a>7°
uskok skosny a>5°

Sprawa najwyzszej wagi jest szczelno$¢ ztaczy gigtych pomiedzy kotnierzami otaczajacymi elementy
pionowe (kominy, okna mansardowe, rury odpowietrzajace, wilazy itp.) a pokryciem dachowym
z blachy PLX. Kotnierze wokét takich elementéw powinny zapewnia¢ dylatacje wynoszaca co
najmniej 1 cm. Kotnierze musza by¢ wzniesione na wysokosci co najmniej 150 mm w miejscu, gdzie
blacha przytwierdzona jest haftrami i przykryta latami krzyzowymi. Jesli wysokos$¢ elementu
pionowego mierzona w plaszczyznie prostopadtej do spadku przekracza 60 cm, nalezy umiesci¢ poza
nim ,klin lodowy”. Pasy blachy ustawi¢ mozna w pozycji pionowej odginajac ku gorze zgigty
podwojny rabek stojacy lub tworzac rabek sfaldowany lub karbowany zwany "fatda".
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Okna 1 inne otwory dachowe wstawia si¢ zgodnie z rozstawem paséw blachy. Okno wyrdéwnanie
z potacia dachu mozna montowa¢ w dachach wzmocnionych tatami, jesli istnieje mozliwos¢ wygigcia
kolnierza okna w dot ku spadkowi, a ksztalt framugi zapewnia idealne odprowadzanie wody
sptywajacej z gory. W innym przypadku okno nalezy montowaé¢ co najmniej 20 cm powyzej polaci
dachu.

Prostokatne elementy pionowe (np. kominy)

Szerokos$¢ elementu pionowego < 1000 mm

jest konieczne, a wierzch elementu pionowego
moze by¢ wykonany ze  spadkiem
w dowolnym kierunku.




Szerokos$¢ elementu pionowego > 1000 mm

]

W tym przypadku nalezy zastosowaé przegrodg, ktéra rozdzieli spltywajaca

kierunkach.

Koliste elementy pionowe

wode w dwoch



Przy gigciu kotnierzy pionowych nalezy zadbaé o to, by stozkowato $cigta czg§¢ mocowana do
pokrycia nie zaktdcata ruchu termicznego pasa pokrycia.

Kotnierze kominow

Przy zaginaniu kohierza wykorzysta¢ mozna nastgpujace technologie:






wycinanie otworow w blasze wokot
kominow

etapy wykonywania obramowania komina 1.






3.3.4.12. Okladziny $cienne

Najczesciej stosowanym typem oktadziny $ciennej z blachy PLX jest podwojna oktadzina okapnikowa
mocowana do odeskowania; montuje si¢ ja zazwyczaj pod katem co najmniej 5° do wewnatrz.
Najprostszym sposobem jest zamontowanie odeskowania na klinach o odpowiednim kacie nachylenia.

—— | metody przedtuzania

szczegoly montazu oktadzin sciennych






Standardowe dhlugosci elementéow prefabrykowanych to 1,0; 2,0; 3,0; 4,0 metry. Do szerokosci
rozciagnigtej wynoszacej 670 mm do przedluzania wykorzystuje si¢ elementy ptaskie na rabek plaski
z wrebem 1 wykancza na rabek stojacy. Pionowa wysokos$¢ kryzy wynoszaca co najmniej 5 cm nalezy
zwigksza¢ proporcjonalnie do wysokosci budynku zgodnie z zasadami dotyczacymi projektowania
blach okapowych. Kotnierze retencyjne wykonane sg z arkuszy blachy ocynkowanej o grubosci 0,7
mm, wstgpnie poci¢tych na odcinki o dlugosci maksymalnej 4 metry.
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3.3.4.13. Obrobka blacharska Scian

Zaleznie od usytuowania na dachu PLX ok}adziny pionowe moga by¢ potozone:

- rownolegle lub pod katem do okapu,
- prostopadle lub pod katem do okapu.

Jesli kat nachylenia potaci dachowej wynosi ponizej 25°, okladzina powinna sigga¢ co najmniej 150
mm w gor¢ $ciany lub innej potozonej wyzej konstrukcji. Jesli kat nachylenia przekracza 25°,
a warunki lokalne pozwalaja na takie rozwiazanie, wystarczajaca jest oktadzina o wysokosci 100 mm.
By zapewni¢ swobodny ruch termiczny gigtych paséw blachy, zagictych ku goérze oktadzin nie nalezy
dociska¢ do $ciany, pozostawiajac szczeling dylatacyjna o szerokosci co najmniej 1 cm. Gorny brzeg
okladziny powinien stanowi¢ szczelny rabek mocowany haftrami i zamknigty tatami poprzecznymi.
Laty poprzeczne nie moga by¢ dhuzsze niz 4 metry, a rozstaw ich zamocowan powinien wynosi¢ 25
cm.
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oktadziny scienne rownolegle do okapu

przekroje gietych ziqczy dachu i Sciany z wentylacjq

Zaginanie ku gorze gornego brzegu pokrycia z blachy PLX na rqbek stojqcy



fatda wygiecie
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zasada projektowania i etapy montazu zagiecia ku gorze z fatdg

zasada projektowania zagiecia ku gorze z rqbkiem wygietym

zagiecie ku gorze z rgbkiem plaskim




3.3.4.14. Obramowanie okien mansardowych i wietlikow

Rozmieszczenie okien mansardowych i $wietlikow nalezy placowaé zgodnie z umiejscowieniem
pasoéw blachy. W dachach taczonych na rabek i wyposazonych w laty montowaé mozna tylko takie
okna mansardowe, ktorych tylna krawedz umozliwia ich montaz w powierzchni skosnej, a ksztalt
framugi zapewnia idealne odprowadzanie wody. Jesli nie jest to mozliwe, okno mansardowe powinno
wystawac z pokrycia na co najmniej 20 cm.



montaz mansardy

Nalezy zapewni¢ odpowiednia wentylacje konstrukcji okien mansardowych zamontowanych
w pokryciu dachowym z blachy PLX. Ogolnie rzecz biorac, nadbudowa okladziny taczy si¢
z przewodem wentylacyjnym przylegtej polaci dachowej, a jej wentylacje zapewnia szczelina ponizej
oktadziny okapu. Poprzeczny obieg powietrza mozna tez zapewni¢ ponizej goérnego odcinka dachu.
Stosujac otwarta konstrukcj¢ odeskowania wystepu okna, $wietlika i szczytu dachu mozna zapewnic
dodatkowe otwory wlotowe i wylotowe powietrza. Jedna z mozliwosci jest umieszczenie pod
pokryciem dachowym poduszki powietrznej zapewniajacej wentylacje na catym swym przekroju.
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przekroj podtuzny
konstrukcji dachowej

naroznik wykuszu
okiennego

Podstawa swietlika

Otwarta konstrukcja dachowa z wentylacja wzdtuz linii okapu oraz z uskokiem posiada takze otwory
wentylacyjne po obu stronach $wietlika. Montaz podstawowego elementu mozna wykona¢ na jeden
z nastepujacych sposobow:



- zawinigcie do gory i odgigcie ku tytowi

- falda.

oktadzina

podstawy

zagietej ku
tytowi

Potaczenia elementéw pokrycia dachowego z blach gigtych PLX stosowane w konstrukcjach

halowych Lindab



1. lekka belka

2. zebrowanie drewniane
3. deskowanie

4. warstwa rozdzielajqca
5. pokrycie dachowe z gigtej
blachy PLX

6. zebrowanie drewniane,
48x100mm

7. arkusz perforowany

8. krokwie

9. ptyta pilsniowa OSB

o

=l

rynna okapowa prostokqtna ukryta

grzebien wentylacyjny

okap




izolacja termiczna l - o e

odporna na zgniatanie
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profilowana podstawa
stropu

polqczenie zamkniete miedzy Scianq a wewnetrzng
powierzchniq dachu




projekt krawedzi dachu




polqczenie miedzy
dachem, scianq a
parapetem okiennym
z wentylacjq

1. lekka belka

2. ozebrowanie
drewaniane, 48 x 75
mm

3. deskowanie

4. warstwa
rozdzielajqca

5. pokrycie dachowe
z gietej blachy PLX
6. oZzebrowanie
drewniane, 48 x 100
mm

7. arkusz perforowany
8. krokwie



3.6. Lukowe pokrycie dachowe zaginane

Idealnym narzgdziem do ksztaltowania wygigtych, sklepionych i kolebkowych elementéw pokrycia
dachowego jest gigtarka do tukow. Maszyna ta wygina wstepnie zagigte arkusze PLX o danej dtugos$ci
zachowujac ustawiony promien gigcia i nie uszkadzajac powloki blachy. Minimalny promien gigcia
wynosi 1500 mm. Dopuszczalny rozstaw rabkoéw miesci si¢ w przedziale od 300 do 800 mm. Maszyng
mozna tatwo przestawia¢, by gia¢ odcinki proste lub tuki.

System bezpieczenstwa dachowego

System bezpieczenstwa dachowego Lindab to kompletny system obejmujacy ochrong przed padajacym
$niegiem oraz umozliwiajacy bezpieczne chodzenie i pracg na dachu nawet po zakonczeniu jego
montazu. Przy mocowaniu lub przytwierdzaniu elementow systemu bezpieczenstwa dachowego
do rabkow nalezy zmniejszy¢ odleglo$¢ migdzy haftrami i doskonale uszczelni¢ rabki.




sople kieszen Sniezna

Glowne kategorie wyrobow
Oslony i deski Sniegowe

Dla ochrony przechodniow przed grudami topniejacego $niegu zsuwajacymi si¢ z dachu montuje sig
rozmaite ostony $niegowe i1 systemy powstrzymujace zsuwanie si¢ $niegu. Przepisy wegierskie
nakazuja stosowanie takich $rodkéw ochronnych przez instytucje publiczne i inne budynki
uczeszezane przez duza liczbg osob. Obecnie Lindab oferuje dwa typy oston $niegowych:

- rurowa ostona $niegowa (rura pojedyncza, dwie lub trzy rury),

- deski $niegowe.

Obydwa systemy zapobiegaja zsuwaniu si¢ i spadaniu z dachu zalegajacych na nim grud ubitego
$niegu, a tym samym zwigkszaja bezpieczenstwo o0sob znajdujacych si¢ pod budynkiem.
W wigkszosci przypadkow rozwiazania te stosowa¢ mozna rownoczesnie bez niekorzystnego wplywu
na konstrukcj¢ dachu. Elementy systemow wykonane sg blachy ocynkowanej; dostgpne sa takze
wyroby pokryte farba. Maksymalny rozstaw oston i bramek $niegowych podaje (w metrach)
nastgpujaca tabela:

Kat nachylenia | 6° | 10°| 14°|18° [23°|27°|33°|38° | 42°|45°|50°|55°

polaci dachowej
Strefa $niegowa | 1 |60 |36 [ /7 [ 19 |14 |11 |10 |12 |14 |17 |25 |53
KN/m 15140 [ 54 118113 1111736
2 |30 (18|13 |9 8 |13 |97
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Rurowy system ochrony przed sniegiem

Mocowanie prowadzi si¢ bez naruszania powierzchni blachy. W optymalnym przypadku kazdy spaw
wymaga dwoch zatrzaskow, ktore mocuje sig¢ Srubami. Zatrzaski utrzymuja rury bezposrednio lub
za posrednictwem tacznika.
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Ostona $niegowa mocowana bezposrednio dostgpna jest z jedna rura, mocowana posrednio — z jedna,
dwiema lub trzema rurami zaleznie od potrzeb. Czgsto stosuje si¢ podwojny system ochrony przed
$niegiem, przy czym nad wejsciem do budynku montowany jest system trzech rur.

Uktad rur ostony $niegowej w taczniku HNT. Wariant z jedna rura wykorzystywany jest zazwyczaj
jako porgcz ochronna.

Deski Sniegowe

W poréownaniu z systemem kostkowym deski $niegowe zapewniaja wigksze bezpieczenstwo.
Perforowane deski $niegowe skutecznie wychwytuja $nieg spadajacy z dachu. Montaz na dachu



z elementdow gigtych mozliwy jest tylko metoda posrednia. Projekt systemu opiera si¢ na zasadach
stosowanych dla systemu rurowego.

dtugos¢ desek: 2070 i 3060 mm.
wysokos¢ desek: 190 mm

" iy

wspornik HNT 5

Lawy kominiarskie

Lawy kominiarskie montuje si¢ dla zapewnienia bezpiecznego dostepu do wszystkich czgéci dachu po
oddaniu budynku do uzytku. Mostki wykorzystywane sa przez kominiarzy; moga tez stanowic¢ drogi
ewakuacyjne na wypadek pozaru. Lawy kominiarskie zamowi¢ mozna z porgczami lub bez; mocuje
si¢ je na klockach zaciskowych FST i wspornikach FSTB.

Porecze



Porecz ochronna

Naturalne o$wietlenie wewnatrz budynku zapewniaja czgsto przeszklone kopuly oraz $wietliki
mocowane w pokryciu dachu. Opady $niegu moga jednakze przykry¢ caty dach, zastaniajac §wietlik
1 stwarzajac zagrozenie dla 0s6b przechodzacych pod tak zasypanym dachem. Zamocowanie porgczy
bezpieczenstwa wokot okapoéw zwigksza bezpieczenstwo nawet w czasie intensywnych opadow
$niegu. Jeszcze wigksze bezpieczenstwo o0sob pracujacych na dachu daje wyposazenie mostkow
W porgcze.

Kalenicowa porecz bezpieczenstwa

Pierscienie zaciskowe i porgcze kalenicowe montuje si¢ odpowiednio na dachach o matym i duzym
kacie nachylenia potaci. Obydwa te rozwiazania zwigkszaja bezpieczenstwo osob pracujacych na
dachu, zapewniajac klamry do mocowania lin bezpieczenstwa. PierScienie i por¢cze nalezy poddaé
dynamicznym testom obciazeniowym.

Drabiny dachowe i nascienne

Bezpieczenstwo prac dekarskich obejmuje takze bezpieczny dostep do dachu. System bezpieczenstwa
dachowego Lindab obejmuje wszelkie typy drabin mocowanych do $cian i dachu i spelniajacych
najsurowsze wymagania. Laty dachowe mocuje si¢ na wspornikach srodkowych FSTS.



wspornik rynny
okapowej

3.8. Pokrycie dachowe z latami

Z uwagi na to, ze pokrycia dachowe z blachy PLX z tatami robia wrazenie solidniejszych, stosuje si¢
je czgsto dla efektu architektonicznego zar6wno na dachach, jak i na fasadach budynkow. Od pokry¢
na rabek stojacy rozni je przede wszystkim fakt posredniego aczenia pasow blachy przy pomocy fat,
co pozwala na bardziej swobodny ruch termiczny paséw. Wigksza swoboda ruchu termicznego moze
jednak obniza¢ nieco szczelnos¢ typowej konstrukeji. Minimalny kat nachylenia potaci dachu krytego
ciagltymi pasami blachy PLX z tatami wynosi zatem 7°.

Wymiary tat powinny wynosi¢ co najmniej 40 x 40 mm; w razie potrzeby laty moga by¢ wigksze.
Laty nalezy odpowiednio przymocowac do deskowania tak, by wytrzymaty naprezenia wywotane sita
ssaca wiatru.

Pomigdzy zagietym ku goérze brzegiem pasa blachy a fata nalezy pozostawi¢ poprzeczng szczeling
dylatacyjna o szerokos$ci co najmniej 3 mm. Potaczenia poprzeczne i rozstaw haftr — jak dla potaczen



na podwojny rabek stojacy. Plyty stosowane do przykrycia tat mocowa¢ mozna nastgpujacymi
sposobami:



- proste zaginanie krawedzi pasa blachy
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- kotnierz mocujacy
Ezr: 180 mm

Ez.: 150 mm
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projekt okapu z tatami przykrytymi




okap z klinem “m.| polqczenie potaci dachowej z
powierzchnia sciany
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spojenie weztowe dachu z latami
3.9. Pokrycia dachowe z elementéw drobnych oraz z ,,rybiej tuski”

Pokrycia dachowe z blachy PLX wykonane z drobnych elementow (wiqzania holenderskie,
rybia tuska).

W poréwnaniu z tradycyjnym pokryciem dachowym z dachéwek ceramicznych i ptytek, metoda ta ma
szczegblne zalety w postaci lekkosci, trwalosci i walorow estetycznych. Zastosowanie: prace
wymagajace specjalnych umiejgtnosci i doswiadczenia, wykonywane na dachach o kacie nachylenia
potaci wynoszacym co najmniej 25°.



potaczenie rqbka stojqcego i pokrycia
wykonanego z drobnych elementow




Pokrycie holdenderskie wykonane jest zasadniczo z ptytek blachy PLX o nastepujacych wymiarach
(mm): 333 x 333, 400 x 333, 500 x 333, 500 x 670 lub 670 x 1000. Ksztatt i rozmiar ptytek
koniecznych dla pokrycia kopulastych, stozkowych lub toroidalnych potaci dachowych nalezy
okresli¢ na podstawie konstrukcji geometrycznej. Zasadniczo potaczenia na prosty rabek ptaski
wykonuje si¢ droga zagigcia odcinka blachy o szerokosci 25 - 40 mm. Dach typu ,rybia tuska”
wykonuje si¢ z ptytek o rozmiarach rozciagnigtych od 250 do 400 mm, zaginajac odcinek blachy
o szerokosci od 25 do 40 mm i przycinajac poszczegolne elementy tak, by zyskaty ksztatt prostokatow
badz romboéw. W przeciwienstwie do hakéw pionowych i poziomych stosowanych w pokryciu
holenderskim, elementy ,,rybiej tuski” mocuje si¢ hakami ustawionymi pod katem.
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pokrycie dachowe z wiqzaniem holenderskim
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pokrycie dachowe typu ,,rybia tuska”



pokrycie dachowe typu ,,rybia tuska”

okno mansardowe w pokryciu dachowym typu ,, rybia tuska”



polqczenie obszarow zaginanych i pokrytych ,,rybiq tuskq”
Duze elementy blachy PLX
Zastosowanie: krycie dachéw o nieduzym kacie nachylenia potaci (min. 10°) oraz daszkow.

Pokrycie dachowe z duzych elementéw sklada si¢ z arkuszy blachy PLX przycigtych do
wymiarow 1000 x 670 mm. Elementy montuje si¢ indywidualnie lub w postaci paséw ztaczonych
wstepnie przez producenta. Elementy taczy si¢ wzdhuznie na rabek stojacy; taczenie poprzeczne
wykonuje si¢ stosowna metoda (np. na prosty rabek ptaski, prosty rabek plaski z elementem
mocujacym lub podwojny rabek ptaski).

3.10. Krawedziowanie kombinowanego pokrycia dachowego

Dachy kombinowane krawedziuje si¢ z zastosowaniem twardych elementow blaszanych FOP-FA. Ich
dtugo$¢ wynosi od 1000 do 4000 mm, grubos¢ - 0,5 lub 0,6 mm. Elementy mozna przedtuza¢ stosujac
spawy taczace.
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pokrycie gzymsu przedluzanie elementow
swietlik -
=
P
zatrzask mechaniczny
% welna mineralna

klin do izolacji termicznej

podstawa z plyty stalowej

"

pasek kryjqcy

rama z impregnowanego
drewna

arkusz blachy Lindab

podstawa Swietlika
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- giety arkusz blachy Lindab

thermal (sl aiion

izolacja termiczna

zamocowany pasek kryjacy

=

klin do izolacji cieplnej

zamkniecie krawedzi arkusza
blachy ocynkowanej

pokrycie parapetu

opcje polqczenia weztowego dla krawedziowania dachow kombinowanych

3.11. Krawedziowanie twardego pokrycia dachowego

Twarde pokrycie dachowe krawedziuje sig z zastosowaniem twardych elementéw blaszanych. Ich
dhugos$¢ wynosi od 1000 do 4000 mm, grubos¢ - 0,5 lub 0,6 mm. Elementy mozna przedtuzaé stosujac
ztaczki lub nitowane potaczenia na zaktadke uszczelniane zelem gumowym.

okap z wentylacjq polaczenie weztowe dachu z plytek



i pokrycie z blachy PLX na rqbek stojqcy

montaz oktadzin okapowych na dachu z plytek projekt blach okapowych na dachu z plytek



rozmiar kotnierza

rozmiar kotnierza komina jako funkcja kqta nachylenia potaci dachowej

kqt
nachvlenia

oktadziny Scienne do wykonczenia obrobki komina
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projekty blachy okapowej do okrycia komina

metody giecia oktadziny komina



kotnierz dostosowany do plytek falistych
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obramowanie okna mansardowego zintegrowane z plytkami pokrycia
3.12. Ochrona odgromowa

Celem ochrony odgromowej jest ochrona budynkéw/konstrukcji oraz zycia ludzkiego przed
uderzeniem pioruna. W wigkszos$ci przypadkéw piorun uderza w najwyzej potozona czgs¢ budynku,
tzn. w jego dach. W sytuacji idealnej dach z blachy metalowej dziata jak naturalny kolektor, dzigki



czemu nie trzeba instalowaé osobnych pretow odgromowych. Nie mozna rzecz jasna zaniedbaé
instalacji pretow wyladowczych lub przewodow uziemiajacych.

Projekt konstrukcji i technologia produkcji wyrobéw z blachy PLX firmy Lindab pozwala na ich
stosowanie jako naturalnych ,pretow odgromowych”. Piorun zniszczy wykonana z tworzywa
sztucznego powloke blachy, nie stopi natomiast (z 99% prawdopodobienstwem) samej blachy
stalowej. Dla zapobiezenia ewentualnym uszkodzeniom warstwy ochronnej blachy spowodowanym
dzialaniem pioruna nalezy zainstalowa¢ osobne prety odgromowe.

Kazdy przedmiot metalowy wystajacy z dachu jest naturalnym pretem odgromowym, wymagajacym
polaczenia z blaszanym pokryciem. Z uwagi na to, ze przeptyw pradu elektrycznego skupia si¢ w
punktach podiaczenia pretow wytadowczych, w punktach tych nalezy zainstalowa¢ dodatkowa szyne
zbiorcza mocowana 4 lub 5 $rubami. Osprzgt stosowany do mocowania paséw blachy PLX
wykorzystywanych jako naturalne prety odgromowe powinien by¢é wykonany z drutu stalowego
o $rednicy 3 mm ocynkowanego w kapieli goracej. Jest sprawa jasna, Ze osprzgt systemu
odgromowego nalezy mocowac tak, by nie zaktocat swobodnego ruchu termicznego blachy.

Projekt preta wytadowczego

montaz preta odgromowego

Osprzet systemu ochrony odgromowe;j



maszt odciqzajqcy i tqczqcy
kod nr: P1 (dlugi)
maszt odciqzajqcy i tqczqey
kod nr: P1 (dlugi)

element lqczqcy odcigzajqcy
kod nr: L1

maszt preta odgromowego
mocowany trzema Srubami

kod nr: F1

uniwersalny element
lqczqey
kod nr: K1

element lqczqcy rownolegly

kod nr: K2

uniwersalny element tqczqcy

kod nr: B1 (odlew)

element mocujqcy preta
odgromowego do montazu na
dachu blaszanym na rqbek stojqcy

kod nr: Bl (odlew)

element mocujqcy preta
odgromowego do montazu na
dachu blaszanym na rqbek stojqcy

kod nr: Bl (odlew)

element lqczqcy
podtuzny/poprzeczny do mocowania
na rqbku stojqcym

kod nr: K3 (odlew)

element lqczqcy
podtuzny/poprzeczny do
mocowania na rqbku stojqcym

kod nr: K3 (odlew)




Oktadziny scienne z blachy PLX



4. Oktadziny scienne z blachy PLX

Pasy blachy PLX wykorzysta¢ mozna do stworzenia estetycznych i trwalych oktadzin $ciennych
niewymagajacych konserwacji. Preferowana metoda montazu jest taczenie na rabek stojacy pod katem
prostym.

Inne alternatywne metody montazu obejmuja:

- system podwojnych rabkéw stojacych
- gigcie ze wstawieniem fat
- system kombinowanych technik dekarskich.

Technologia jest tu zasadniczo taka sama, jak w opisanych przypadkach krycia dachow, podczas
projektowania i montazu nalezy jednakze zwroci¢ szczegdlna uwage na:

- wlasciwosci stosowanych materiatow
- tres¢ przepisOw wymienionych w odno$nych normach
- wymagania estetyczne fasady.

— Odeskowanie i konstrukcje, na ktorych wspiera si¢ odeskowanie, wymiaruje si¢ zgodnie z
odpowiednimi normami dotyczacymi obciazenia (ci$nienie wiatru, ci¢zar wlasny: MSZ 15021),
ochrony przeciwpozarowej (MSZ 595) oraz ochrony odgromowe;.

— Elementy mocujace i dociskowe wymiaruje si¢ tak, by mogly wytrzymac¢ ewentualng sile¢ ssaca
wiatru, jak to przedstawiono ponize;j:

Wysokos$é Sila ssgca wiatru N/m2
okapu (metry)
rogi krawedzie ponad polaciami
wewnetrznymi
0-8 1250 750 500
8-20 20200 1200 800
20-100 27500 1650 1100

Stosowac¢ mozna wylacznie elementy mocujace ze stali nierdzewne;.

Nalezy zapewni¢ odpowiednia wentylacje przestrzeni pomiedzy odeskowaniem a warstwa izolacji
termicznej wedhug ponizszych zalecen:

przeswit szczeliny wentylacyjnej: 2,5 cm
szczelina wentylacyjna wlotowa F /1000 lecz nie mniej niz 2,0 cm
szczelina wentylacyjna wylotowa F / 800 lecz nie mniej niz 2,0 cm

— Podhluzne gigcie blach PLX mozna przeprowadzi¢ z wykorzystaniem urzadzen do profilowania
wstgpnego lub  do gigcia brzegébw. Maszyny tego ostatniego typu zapewniaja gigcie bez
odksztalcen. Zaleca si¢ stosowanie arkuszy o wymiarach plyty lub paséw blachy o dlugosci
maksymalnej 3-5 metrow.

— Pasy blachy mozna taczy¢ poprzecznie na zaktadke zgodnie z ponizsza tabela:

-
lqczenie na zakladke H—l




Wysokos$¢ fasady (m)

Zakladka (mm)

<8

>50

8-20

>80

20-50

>100
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z zastosowaniem rqbka plaskiego

z zastosowaniem paska rozdzielajqcego

W zadnym wypadku nie powinno si¢ powstrzymywac¢ swobodnego ruchu termicznego pasow blachy.
Na stale mocowa¢ mozna tylko elementy o dlugosci ponizej 1 metra; w pozostatych przypadkach
nalezy stosowa¢ haftry. Pasy blachy mocowa¢ mozna haftrami pionowymi przy gérnym brzegu lub
wzdtuz ztaczy poprzecznych. Rabki stojace pod katem prostym zaciska sig stosujac sil¢ mniejsza niz

zwykle, by umozliwi¢ termiczny ruch pokrycia.

specjalne polqczenia arkuszy



powierzchni¢ blachy mozna chroni¢ przed niepozadanym
sfalowaniem lub wygigciem odpowiednio dobierajac technologie
produkcji, szeroko$¢ pasa, rozstaw rabkoéw oraz projekt
polaczenia weztowego
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- rozstaw rabkoéw prostokatnych lub tat nalezy dobra¢ do framug
elementow pionowych i okien

Na rysunkach technicznych pokrycia dachowego nalezy przedstawic

takze potozenie wszelkich drabin, oston czy innych elementow

mocowanych do fasady
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detale okitadziny sciennej wykonanej z blachy PLX

Zamykanie gornego odcinka oktadziny sciennej

Krawedzie okapnikowe zwigkszaja walory estetyczne budynku. Ten typ pokrycia powinien zapewniac
wystarczajaca wentylacj¢ konstrukcji §ciany oraz odpowiednia ochron¢ przed przenikaniem wody
deszczowej i $niegu.



ksztaltowanie dolnego konca rqbkow stojqcych



zlqcze weztowe dach/Sciana z wentylacjq
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polqczenie okladziny dachowej i Sciennej z pasow blachy PLX wzdtz linii szczytowej — w przypadku polqczen zamykanych gietym
pokryciem dachowym nalezy zapewnic¢ wentylacje w
miejscach innych niz zwykle

Projekt podstawy

Poprawnie zaprojektowane pofaczenia wezlowe u podstawy zapewniaja swobodny ruch termiczny
oktadziny $ciennej z blachy PLX z pozostawieniem wystarczajacych szczelin wentylacyjnych dla
obszaru wewngtrznego. Jesli rzut podstawy lezy z przodu oktadziny Sciennej z blachy PLX, goérna



powierzchnig podstawy nalezy zabezpieczy¢ przed dzialaniem czynnikéw atmosferycznych (krawedz
blachy, oktadzina z kamienia naturalnego lub sztucznego).

opcjonalne projekty dolnego potqczenia
wezlowego okladziny sciennej z pasow blachy
PLX




Projekt naroznikow i zlqczy ze sciang

- naroznik zewngtrzny

rabek pod katem prostym pojedynczy rabek pod katem prostym podwojny
¢

- Z pasem kryjacym - naroznik wewngtrzny
™,



Projekt bocznych polqczen oktadziny sciennej stosowanej na budynkach tradycyjnych.
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Konserwacja, naprawa
| renowacja PLX



5. Konserwacja, naprawa i renowacja PLX

Starzenie si¢ powloki pokrywajacej wszystkie rodzaje blachy zalezy w duzym stopniu od
miejscowych warunkoéw klimatycznych. Najwigkszy wpltyw wywieraja: promieniowanie stoneczne,
czynniki pogodowe, odleglo$s¢ od morza oraz stopien zanieczyszczenia $Srodowiska. Uszkodzenie
powloki podczas montazu lub po jego zakonczeniu nie musi stanowi¢ powaznego zagrozenia dla
ochrony przeciwkorozyjnej, o ile zostanie natychmiast naprawione badz usunigte. W ten sposob
oczekiwana trwato$¢ uzytkowa blachy nie ulegnie skroceniu. Promieniowanie sloneczne wywiera
dwojaki niekorzystny wptyw na powloke farby:

— promieniowanie UV przyspiesza proces starzenia sig,

— powloki o réznych kolorach nagrzewaja si¢ z rozna predkoscia i w réznym stopniu. Kolory jasne
ptowieja powoli, ciemniejsze - szybciej. Nalezy to uwzgledni¢ przy wybieraniu koloru.

5.1 Czyszczenie

Cho¢ opady deszczu pomagaja w utrzymaniu czystosci dachu, przywierajace osady nalezy usuwac co
najmniej raz w roku przy uzyciu pistoletu natryskowego lub migkkiej wilgotnej szczotki. Szczeg6lna
uwage zwraca¢ nalezy na obszary, do ktérych nie dociera woda deszczowa. W migjscach szczegolnie
zabrudzonych przyda si¢ zapewne $rodek czyszczacy. Do tego celu idealnie nadaja si¢ detergenty
stosowane w gospodarstwie domowym. Po umyciu dach nalezy starannie sptuka¢ usuwajac wszelkie
pozostatosci detergentu — w miarg potrzeby mozna postuzy¢ sig pistoletem natryskowym. Mocniejsze
szorowanie moze uszkodzi¢c powloke farby. Nalezy unika¢ stosowania rozpuszczalnikow
organicznych. Czyszczenie prowadzi si¢ od dotu ku gorze. Nalezy postgpowac rozwaznie, gdyz zbyt
intensywne mycie i czyszczenie moze uszkodzi¢ powloke zewngtrzna blachy. Zadrapania mozna
zamalowa¢ cienkim pgdzlem. Nalezy zawsze stosowaé oryginalna farbe - w przeciwnym wypadku
powierzchnia zamalowana r6zni¢ si¢ bedzie odcieniem od otoczenia.

5.2 Korozja



W przypadku pojawienia si¢ na powierzchni powloki jakichkolwiek niedoskonalosci, zluszczenie,
pecherze lub przebarwienia nalezy ja delikatnie zeskroba¢ Iub zeszlifowac.

Z uszkodzonej powierzchni usuwa si¢ wszelkie $lady rdzy przy pomocy piaskowania lub szlifowania
do odstonigcia stalowego rdzenia. Powierzchni¢ nalezy nastgpnie umy¢ alkalicznym thustym $rodkiem
myjacym, sptuka¢ czysta woda i pozostawi¢ do wyschnigcia. Po nalozeniu gruntu na bazie cynku
pomalowa¢ farba zalecana przez producenta.

Korozja krawedzi blachy:

Wzdhuz krawedzi blachy w warunkach normalnych nie powinna pojawi¢ si¢ korozja. Zjawisko to
moze jednak wystapi¢ w agresywnych warunkach atmosferycznych, nalezy zatem zwraca¢ szczeg6lna
uwage na wykonczenie wszelkich elementow blaszanych montowanych w takich miejscach.
W przypadku uszkodzenia blachy postgpuje si¢ nastepujaco: zeszlifowaé powierzchnig, gdzie
nastgpita erozja powloki lub pojawita si¢ rdza. Usunaé tez powloke¢ z obszaru wokoét miejsca
bezposrednio zaatakowanego przez rdzg. Powierzchnig alkalicznym thustym $rodkiem myjacym,
sptuka¢ czysta woda i pozostawi¢ do wyschnigcia. Natozy¢ antykorozyjny grunt na bazie cynku
i pomalowac¢ farba dostarczong przez producenta.

Naprawa skorodowanych powierzchni wzdluz brzegow arkuszy Ilaczonych na zakladke
z zastosowaniem powyzszej metody moze okaza¢ si¢ trudna z uwagi na brak dostgpu do spodniej
powierzchni arkusza bez demontazu danego elementu pokrycia. Problemu tego mozna uniknaé zawsze
stosujac pastg uszczelniajaca Runotex lub Abratex 80 na powierzchnie gigte by zapewnié¢ wlasciwa
izolacje.

5.3 Malowanie renowacyjne

Koniecznos¢ odmalowania blachy moze by¢ spowodowana przebarwieniem, tuszczeniem si¢ powloki
badz korozja; moze tez by¢ tak, ze uzytkownik zechce zmieni¢ kolor dachu. Zewngtrzne powierzchnie
stalowe nalezy zawsze malowac stosujac odpowiednie metody, sprzet oraz sprawdzone powloki. Przed
malowaniem renowacyjnym duzych potaci dachowych nalezy skonsultowaé si¢ z ekspertami firmy
Lindab w sprawie wyboru wtasciwych materiatow i technologii.

5.4 Przeglad roczny

Kontrola stanu dachu i zabiegi konserwacyjne przeprowadzane dwa razy w roku moga zapobiec wielu
wydatkom i zapewni¢ oszczedno$¢ czasu. Podczas kontroli nalezy zwrdci¢é uwage na nastgpujace
potencjalne zrodta problemow:
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